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1. Dokumentacja formalno-prawna

OSWIADCZENIE
O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (t.jedn. Dz.U. z 2016r.
p0z.290 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany (branza teleinformatyczna) pn:
» Projekt infrastruktury teleinformatycznej w Powiatowym Centrum Medycznym w Gréjcu”,
sporzadzony w grudniu 2016r. dla inwestora: Powiatowego Centrum Medycznego w Grojcu jest
kompletny oraz zostat sporzadzony zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami aktualnej
wiedzy technicznej.

mgr inz. Wiestaw Byrecki
upr. GP-111-7342/71/91

mgr inz. Alicja Byrecka
upr. GP-111-7342/74/91
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Kopie dokumentow stwierdzajacych posiadane przygotowanie zawodowe

Radem, ....A9971=06=10 ..

v ergne]

Ne. GE=TII=7342/71/91

STWIERDZENIE PRZYGOTCWANIA ZAWOBOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie §..43. 1850 A pih 4 Libe ds. 8.5 Uusle 14 8 7

i § 13 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji techniczagch w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz 46)

stwierdza sie, 7e:

...... PAY . WIESEZAW PIOTR. BIRECKI. .

~hmagister inzynier elekbryk. . .

(wymienié tgtul zawodowp)

urodzony dnia ...........08..8T0dnla 1940 . W SWLARICY o

posiada przygotowanie zawodowe, upowsazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji

-_projektanta.oraz. kierownika budowy . 1. ToROK. .

w specjalnosei . ......instalacyjoo. = dnZynieryined. w. nakresie o

sieci i instaelacdi_elekbryecznyeh oo

1/

2/

o BAN. L WIESEAN BIOTR . BYRECK T .. eeee v eooeeesomeesomeesioe e

jest upowazniony do

sporzadzania projektoéw sieci i instalacji elektrycznych - obejmujacych
instalacje elektryczne, napowietrzne i1 kablowe linie energelyczne,
stacje i urzgdzenia elekiroenergetyczne,

kierowania, nadzorowania i kontrclowania budowy 1 robét, kierowania

i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw sieci i insta=-
lacji elektrycznych obejmujacych instalacje elektryczne, napowietrzne
i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia elektroenergetyczne
oraz oceniania i badania stanu techricznego w zakresie instalae]ji
elektrycznych, napowietrznych i1 kablowych linii energetycznych, stacji
i urzadzehn elekbtroenergetycznyche N

e
SR

o

Otrzymuje SR SN
——————————— :I B . ’\E
Pan Wiestaw Byrecki -
ul. Osiedlowa 12 m 47 | of
26 - 600 Radom s LS

Housz Darlatha
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Radom, 1991=06-0% .
I

OTEWODZRE

Vo

Ne GE=TLI=7242/74/91
STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samedzielnych funkcji technicznych w hudownictwie

Na podstawie §.. 3. uste. . pkt. 4. 1iko..0s.§ 4 Ushe. .25 .8 7

1 § 13 ust. I rozporzadzenia Ministre Gospodarki Terenowej i OchronpfSrodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie eamodzielnyck funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46)

stwierdza sie, 7e:

[
PANT.. . .ALICTA ELZRIETA RYREGKA

maglster IinzZynier elektryk

(wymienié tytut zawodowg)

urodzony dnia ... o1 kwietnia 1951.7..w Radomiuw .

posiada przpgotowanie zawodowe, upowaZiniajace do wykonywania samodzielnej funkeji

e RLOJEKEEDGA.

w specjalnosei. ... ... .. instalacygne.=.inZynieryjnei w. zakresie .
sieci i.instelacii elekfryeznych

| PANI_ ALICJA ALZBIEDA BYRECKA

jest upoweaznionp do

1/ sporzagdzania projektéw sieci i instalacji elektrycznych - obejmujacych
fnstalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne,
stacje i urzgdzenia elekbroenergetyczne,

2/ w budownictwie osdb fizycznych + do kierowania, nadzorowsnia i kon—
trolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyj-
nych elementdéw sieci i instalacji elektrycznych - obejmujacych insta-
lacje elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje
i urzadzenia elektroenergetyczne oraz oceniania i badania stanu
technicznego instalacji elektrycznych, napowietrznych 1 kablowych
linii energetycznych, stacji i urzgdzen elektroenergetycanych,

Otrzymuje :

. e g e . e s o e S

ul, Osiedlowa 12 m 47
26 - 611 Radom
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Kopie zaswiadczen Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

POLS KA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o nurnerze weryfikacpjnym:

MAZ-150-LV1-BWI *

Pan WIESEAW PIOTR BYRECK] o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/DS60/07

adres zamieszkania ul. URODZAJNA 18/4, 26-601 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2016-12-01 do 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniczngm (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opstrzone bezpiecznym podpizem slektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu =3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatroonym podpisami whasnorgcznymi.)

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu



® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

\
7

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DIU-ENS-HLQ *

Pani ALICJA BYRECKA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/5967/02

adres zamieszkania ul. URODZAINA 18 m. 4, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznege kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu



2. Podstawa opracowania

1.

Umowa nr Z-19/2016 z dnia 10.11.2016r. na wykonanie dokumentacji projektowo
kosztorysowej, dotyczacej stworzenia infrastruktury teleinformatycznej, w zakresie
objetym projektem pn. ,,Poprawa jakosci i dostepnosci §wiadczen zdrowotnych dzigki
wdrozeniu e-ustug w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu”.

Studium wykonalnosci ,,Poprawa jakosci 1 dostepnosci swiadczen zdrowotnych dzieki
wdrozeniu e-ustug w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu”.

Podktady architektoniczne przekazane przez Inwestora.
Ustalenia z Inwestorem.
Przeprowadzone wizje lokalne.

Obowiazujace przepisy i normy.

3. Zakres opracowania

Przedmiotem ponizszego opracowania jest projekt infrastruktury teleinformatycznej

w budynkach Powiatowego Centrum Medycznego w Grojcu.

Projekt zakresem swym obejmuje:

1.

Budowg szkieletowego okablowania $wiattowodowego miedzy budynkowego oraz
pionowego okablowania $wiattowodowego laczacego poszczegolne punktu
dystrybucyjne z glownym punktem dystrybucyjnym.

Budowe okablowania strukturalnego klasy Ea w wersji ekranowanej.
Budowg oraz wyposazenie pomieszczenia serwerowni.
Budowg pietrowych punktéw dystrybucyjnych.

Dobor urzadzen aktywnych sieci.

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu



4. Okablowanie strukturalne — podstawy teoretyczne i definicje

Okablowanie strukturalne to infrastruktura kablowa budynku umozliwiajaca kazdemu

uzytkownikowi w kazdej chwili zapewnienie dowolnej ustugi telekomunikacyjne;.

Wymagania funkcjonalne stawiane okablowaniu strukturalnemu:

* niezawodno$¢ systemu,

*  modularno$¢ elementéw sktadowych (tatwos$¢ i niskie koszty rozbudowy,
rekonfiguracji, napraw),

* kompatybilno$¢ ze wszystkimi standardami transmisji — mozliwos$¢ wyboru
dowolnych elementéw aktywnych.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa

normy okablowania strukturalnego.

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for
customer premises

EN 50173-1:2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1

Generic requirements

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

* Przedstawiono w niej wykaz struktur i konfiguracji podsystemow okablowania

szkieletowego stosowanego w roznych typach pomieszczen objetych normami
serii EN 50173. Okreslono réwniez wymagania stawiane kanatom, tgczom
I elementom oraz przedstawiono wzorcowe realizacje okablowania
szkieletowego, wspomagajace wymagania wszystkich norm serii EN 50173.
Nie okreslono wymagan bezpieczenstwa i kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), ktére s3 przedmiotem innych norm
1 przepisow.

EN 50173-2:2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises;
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze¢$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
* Okreslono strukturalne okablowanie wspomagajace szeroki zakres ustug
komunikacyjnych do stosowania w obrgbie pomieszczen biurowych
obejmujacych pojedyncze budynki lub zespoty budynkéw tworzacych osiedla
(kampusy). Obejmuje zaréwno okablowanie symetryczne jak i okablowanie
Swiattowodowe.

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu
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Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaroOw:

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation-
Part 1. Specification and quality assurance

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosSci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Cze$¢ 2 - Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesé
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

PN-EN 61935-1:2010E  Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych
1 wspolosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czg¢s¢ 1: Okablowanie
z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology -Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja
1 obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg§¢ 3: Testowanie
okablowania §wiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych 1 uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

Normy te okre$laja nastepujace elementy:

strukture 1 minimalng konfiguracje okablowania,

wymagania dotyczace zastosowania norm,

wymogi dotyczace parametrow technicznych dla poszczegolnych potaczen
kablowych.

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
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Podstawowe elementy infrastruktury kablowej:

Przytacza (P) — oznaczone K — komputerowe, T — telefoniczne, S — sterujace.
Przylacza sa wyposazone w zunifikowane gniazda RJ45 lub gniazda $wiattowodowe.
To tutaj sg zakonczone (,,zaterminowane”) wszystkie kable okablowania poziomego.
Przylacza stanowig zunifikowany interfejs migdzy okablowaniem poziomym,
a okablowaniem miejsca pracy.

Kondygnacyjny punkt dystrybucyjny (PPD) — koncentruje w sobie wszystkie kable
okablowania poziomego i1 okablowania pionowego. Najczgsciej w okablowaniu
poziomym stosuje si¢ 4-parowe, miedziane kable skretkowe (UTP, FTP lub STP),
a w pionowym wieloparowe kable miedziane (dla telefonii) i kable §wiattowodowe
(dla sieci komputerowej).

Okablowanie poziome — to zbior kabli faczacych kazde przylacze
P z kondygnacyjnym punktem dystrybucyjnym PPD. Istotnym wymaganiem jest to,
by maksymalna dlugo$¢ kazdego kabla poziomego (miedzianego) nie przekraczata
90m oraz by maksymalna dlugo$¢ kabla krosowego (w kondygnacyjnym punkcie
dystrybucyjnym PPD) i kabla przytaczeniowego (w miejscu pracy) nie przekraczaty
Sm. Razem, wigc trasa: kabel poziomy, kabel krosowy i kabel przytaczeniowy, nie
powinna przekroczy¢ dhugosci 100m.

Budynkowy punkt dystrybucyjny (BPD) — jest miejscem schodzenia si¢ wszystkich
kabli pionowych. W tym miejscu rozpoczyna si¢ tez okablowanie Szkieletowe
(miedzy budynkowe).

Okablowanie pionowe — taczy budynkowy punkt dystrybucyjny z kondygnacyjnymi
punktami dystrybucyjnymi. Dla sieci telefonicznej okablowaniem pionowym sa
najczesciej wieloparowe kable miedziane, a dla sieci komputerowej kable
swiattowodowe lub czteroparowe przy matych budynkach.

Gtowny punkt dystrybucyjny (GPD) — jest miejscem, z ktérego rozchodzi si¢
okablowanie szkieletowe (mi¢dzy budynkowe).

Okablowanie szkieletowe — taczy gtowny punkt dystrybucyjny z budynkowymi
punktami dystrybucyjnymi.

Miejsce pracy (MP) — kazda kondygnacja dzieli si¢ na szereg miejsc pracy.
W jednym MP powinno instalowa¢ si¢, co najmniej dwa przytacza (jedno
komputerowe K i jedno telefoniczne T) zaopatrzone w gniazda RJ45.

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
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Norma PN 50173 okre$la nastgpujace zalecenia:

* punkt posredni nie stuzy do krosowania,

* norma zaleca min. jeden punkt rozdzielczy na kazde pigtro,

+ norma zaleca jeden punkt rozdzielczy na kazde 1000m?,

+ norma podaje, ze czesto spotykanym rozwiazaniem jest 2xRJ45 na kazde 10m?
powierzchni,

* przy malym nasyceniu przytagczami danego pigtra norma dopuszcza podiaczenie tych
gniazd do punktu rozdzielczego na sasiednim pigtrze,

* do jednego przylacza doprowadzona jest jedna skretka,

» skretka moze by¢ dwu lub czteroparowa, przy czym jezeli skretka ma mniej niz cztery

pary, to gniazdo musi by¢ wyraznie oznaczone,

* w ramach jednego polaczenia nie mozna uzywaé kabli miedzianych o réznych
impedancjach ani kabli $wiattowodowych o r6znych $rednicach rdzenia,

+ jedno stanowisko robocze — minimalnie 2 x RJ45,

* zdjecie izolacji — jak najmniejsza dlugos¢,

» prowadzac kable miedzy pietrami nalezy stosowaé szyby lub rekawy kablowe.

Nazewnictwo oraz oznaczenia wystepujagce w projekcie:

GPD - Glowny Punkt Dystrybucyjny — jest miejscem, z ktérego rozchodzi si¢
okablowanie tgczace ten punkt z Budynkowymi Punktami Dystrybucyjnymi — okablowanie
szkieletowe.

BPD-x - Budynkowy Punkt Dystrybucyjny, koncentruje w sobie wszystkie kable
okablowania pionowego z danego budynku a zarazem realizuje potaczenie z GPD.
W przypadku matej ilo$ci punktow przytaczeniowych w danym budynku Budynkowy Punkt
Dystrybucyjny peini réwniez funkcje Pigtrowego Punktu Dystrybucyjnego.

PPD-xx - Pietrowy Punkt Dystrybucyjny, koncentruje w sobie wszystkie kable
okablowania poziomego z danej kondygnacji a zarazem realizuje potaczenie z BPD-X.

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu

13



5. Podstawowe zalozenia do projektu

Wszystkie prace bedg realizowane na czynnym obiekcie. Wykonawca musi zapewnié¢
przez caly czas wykonywania robét normalny tryb funkcjonowania Szpitala.

Podsystem okablowania mi¢dzybudynkowego oraz pionowego oparty zostanie na
okablowaniu  $wiattowodowym jedno-modowym (SM). Okablowanie SM
charakteryzowac si¢ bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig widkien OS2 wedlug
ISO/IEC 11801 Ed.2.2:2011. Interfejsem $wiattowodowym dedykowanym
w calej sieci jest LC Duplex.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci klasy Ea/ kat.6a zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011
oraz EN 50173-1:2012, co musi zosta¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego
laboratorium np. Delta, GHMT, itp.

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowacé si¢ najwyzsza
elastycznoscia niezbedna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezproblemowa i bezpieczng obsluge
systemu przez uzytkownika.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system  zabezpieczajac  Uzytkownika przed nieprawidlowym  dziataniem
poszczegolnych komponentow i problemami instalacyjnymi.

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac¢ si¢ waznym certyfikatem
systemu zarzadzania 1SO9001:2008 od minimum 15 lat, co gwarantuje
Uzytkownikowi wlasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

Produkty tworzace tor transmisyjny musza posiadaé wlasciwe certyfikaty
stwierdzajace ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 4.

Wszystkie produkty wchodzace w sklad systemu okablowania strukturalnego musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone logo tego producenta.

Zaktada si¢, iz $rodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie gniazda oraz kable
krosowe antybakteryjne, ewentualna wymiana gniazd na antybakteryjne nie moze
naruszac¢ 25 letniej gwarancji Systemowe;.

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system inteligentnego
zarzadzania infrastrukturg pasywng oraz umozliwia¢ rozbudowe systemu okablowania
strukturalnego do tej funkcjonalnosci.
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W gtownym budynku szpitala powstanie Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD,
w ktorym podlaczone zostang Budynkowe Punkty Dystrybucyjne BPD-x. Glowny
Punkt Dystrybucyjny GPD pehi¢ bedzie takze role Budynkowego Punktu
Dystrybucyjnego dla gtownego budynku szpitala oraz Pigtrowego Punktu
Dystrybucyjnego PPD-G2 dla okablowania drugiego pigtra.

Pomigdzy Gléwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD, a Budynkowymi Punktami
Dystrybucyjnymi BPD-x, poprowadzony zostanie $wiattowod jedno-modowy
12-wtdknowy i rozszyty na panelach ze ztagczami LC Duplex.

Pomiedzy Gléwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD, a Pigtrowymi Punktami
Dystrybucyjnymi PPD-x, w budynku gléwnym, poprowadzony zostanie $wiattowod
jedno-modowy 12-wtdknowy i rozszyty na panelach ze ztgczami LC Duplex.

Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaly zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2:2011.

System okablowania logicznego zostanie wykonany w topologii hierarchicznej
gwiazdy w kazdym z budynkéw co oznacza, ze kazdy punkt logiczny abonencki
bedzie odwzorowany w krosownicy Punktu Dystrybucyjnego.

Definicja punktu logiczno-elektrycznego PEL jest nastgpujaca: 2 x 2xRJ45 (w puszcze
natynkowej), 3 X gniazdo elektryczne typu DATA, kluczowane (w puszcze
natynkoweyj).

W pomieszczeniach, wewnatrz ktorych przebywaja pacjenci, ptyty czotowe gniazd
oraz kable krosowe musza by¢ wykonane zgodnie z ISO 22196 (gniazda
antybakteryjne).

Elementy punktéw dystrybucyjnych beda montowane w:

- szafach serwerowych wolnostojacych typu RACK 19” 42U, 800x1000 mm,

- szafach teleinformatycznych stojacych 42U typu RACK 19” 42U, 600x800 mm,

- szafach teleinformatycznych stojacych 24U typu RACK 19” 24U, 600x800 mm,

- szafach teleinformatycznych wiszacych typu RACK 19” 18U, 15U, 600x600 mm.

Szafy teleinformatyczne zabezpieczone beda przed dostgpem o0sdb niepowotanych
poprzez zastosowanie zamkow z kluczami.

Pomieszczenie GPD, w ktorym znajdowaé si¢ beda serwery bedzie wyposazone
w system wentylacyjny z klimatyzacja oraz zabezpieczone przed dostgpem o0sOb
niepowotanych.

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w urzadzenia aktywne (switche) zapewniajace
podtaczenie odpowiedniej ilosci portéw 10/100/1000BaseT.

Dla rdzenia sieci zastosowane zostang dwa switche (przetgczniki) pracujgce
redundantnie.
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Dla zapewnienia awaryjnego podtrzymania napigcia dla urzadzen aktywnych
zastosowane beda zasilacze awaryjne UPS do montazu w szafach typu ,,rack”.

Dla zapewnienia awaryjnego podtrzymania napi¢cia dla urzadzen aktywnych
w GPD nalezy zastosowaé¢ dwa zasilacze awaryjne UPS do montazu w szafie typu
»rack” wraz z kartami zarzadzajacymi.

Trasy kablowe do punktéw abonenckich zaprojektowano w technologii podtynkowej
wewnatrz pomieszczen budynku G 1 B oraz natynkowej na korytarzach
1 w pozostalych budynkach.

Przepusty w ciggach pionowych (,,szachtach”) musza zosta¢ uszczelnione masg
ogniochronng posiadajacg certyfikat ITB.

Istniejgce okablowanie teleinformatyczne w budynku Rehabilitacji nalezy sprawdzi¢
poprzez wykonanie pomiaréow dynamicznych oraz opisa¢ zgodnie z ujednoliconym
systemem.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia 1 przekazania zamawiajacemu
szczegdtowej dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania
wraz z wynikami pomiaréw dla kazdego toru transmisyjnego.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika/Inwestora koncowego, by dowies¢

zdolnoéci udzielenia 25-letniej gwarancji  systemowej producenta systemu

okablowania wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien dotaczy¢ do
oferty na etapie przetargu:

* Dokument (imienny) pos$wiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika (min. 2 pracownikow), wydany przez producenta na
okres minimum 3 lat (a nie w imieniu producenta), dopuszczane sg certyfikaty
wydane w jezyku innym niz polski.

+ Karty katalogowe oferowanych materiatow.

» Certyfikaty z niezaleznych laboratoriow (np. 3P, GHMT) potwierdzajace
zgodnos$¢ elementow systemu okablowania strukturalnego wchodzacych w sktad
toru transmisyjnego z wymienionymi w niniejszym opracowaniu hormami.

+ Certyfikaty kabli krosowych oraz plyt czotowych gniazd, bedacych na
wyposazeniu  pomieszczen, wewnatrz  ktorych  przebywaja  pacjenci,
potwierdzajace ich wykonane zgodnie z ISO 22196, karty katalogowe producenta
musza potwierdza¢ zastosowanie odpowiedniego materiatu, z ktorego wykonane
sa te dwa elementy. Kable krosowe po stronie punktow dystrybucyjnych nie
muszg by¢ wykonane z materialéw zgodnie z ISO 22196.
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6. Trasy kablowe

Niniejszy Projekt infrastruktury teleinformatycznej w Powiatowym Centrum
Medycznym w Grojcu zawiera trasy kablowe natynkowe oraz puszki natynkowe dla
strukturalnego okablowania teleinformatycznego oraz dedykowanej instalacji
zasilajacej. Wykucie bruzd dla okablowania ukladanego podtynkowo oraz poZniejsze
odtworzenie $cian jest zawarte w projekcie dedykowanej instalacji zasilajacej.
Opracowanie dedykowanej instalacji zasilajacej - Projekt dedykowanej instalacji
zasilajgcej dla infrastruktury teleinformatycznej w Powiatowym Centrum Medycznym
w Gréjcu.

Trasy kablowe dla kabli $wiattowodowych migdzy budynkowych — $wiatlowodowe
okablowanie szkieletowe:
* potaczenia GPD — BPD-A, GPD — BPD-B
- pomigdzy budynkami w projektowanej kanalizacji teletechnicznej w rurze RHDPE
32 — kanalizacja oraz rura w osobnym opracowaniu ,,Projekt kanalizacji
teletechnicznej dla okablowania swiatlowodowego infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu”,
- w budynkach w korytach metalowych oraz kanatach kablowych PCV,
* potaczenie GPD — BPD-C
- pomigdzy budynkami w kanale cieptowniczym w rurze RHDPE 32 — rura
w osobnym opracowaniu ,,Projekt kanalizacji teletechnicznej dla okablowania
swiattowodowego infrastruktury teleinformatycznej w Powiatowym Centrum
Medycznym w Grojcu”,
- w budynkach w korytach metalowych oraz kanatach kablowych PCV.

Trasy kablowe dla kabli $wiattowodowych wewnatrz budynkéw — $wiattowodowe
okablowanie pionowe:
* w piwnicach przebiegajg korytami metalowymi,
* na korytarzach w metalowych korytach kablowych oraz listwach PCV,
* trasy pionowe pomi¢dzy kondygnacjami ‘piony’ w korytach PCV,
* na odcinkach wspolnych dla przebiegu okablowania $wiattowodowego oraz
zasilajacego lub kabli S/FTP przewiduje si¢ wspolne koryta kablowe,
* na odcinkach wspolnych dla przebiegu okablowania $wiattowodowego oraz
zasilajacego lub kabli S/FTP przewiduje si¢ wspolne koryta kablowe.

Trasy kablowe dla kabli S/FTP strukturalnego okablowania teleinformatycznego:

* nakorytarzach
- w korytach metalowych pelnych koloru bialego, osobne koryto dla kabli
teleinformatycznych i osobne dla elektrycznych,
- w kanatach PCV w kolorze biatym z odseparowanymi komorami dla kabli
teleinformatycznych i elektrycznych,

* W pomieszczeniach budynku gtownego G oraz budynku polikliniki B (zgodnie
z wymaganiami Zamawiajacego):
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- podtynkowo w peszlach, kable nalezy uktada¢ w wigzkach 2xS/FTP w osobnym
peszlu do kazdego punktu PEL,

* W pomieszczeniach budynkéw A, C oraz K:
- w kanatach kablowych PCV mocowanych na tynku do $cian, kanaty PCV z osobng
odseparowang komorg dla kabli teleinformatycznych oraz osobng odseparowang
komorg dla kabli elektrycznych.

Gwarancja jakosci materialu PCV uzytego do wykonania systemu jest znak CE
w oparciu o norm¢ PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych
1 listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych - Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

Do budowy wszystkich tras kablowych nalezy stosowa¢ ksztattki (przewidziane przez
producenta) koryt na wszystkich potagczeniach poszczegolnych elementéw sktadajacych si¢ na
tras¢ kablowa.

Przed przystagpieniem do montazu koryt kablowych nalezy sprawdzi¢ instalacje juz
istniejace w $cianach 1 w zalezno$ci od ich polozenia odpowiednio dobra¢ wysoko$¢
montazu kanatow.

Trasy kablowe przedstawiono na rysunkach: Rys. PW-L3 — PW-L17.
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7. Miedzybudynkowe (szkieletowe) oraz pionowe okablowanie
swiatlowodowe

7.1. Miedzybudynkowe okablowanie swiatlowodowe

Swiatlowodowe polaczenia szkieletowe dedykowane sa do obstugi transmisji danych.
Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacj¢ tych potaczen poprzez standardowe
potaczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie wtokien.

Projektuje si¢ nast¢pujace polaczenia $wiattowodowe pomiedzy budynkiem G —
gléwnym budynkiem szpitala a budynkami:

1. potaczenie z budynkiem A — Zaktad rehabilitacji
- potaczenie GPD — PD-A,
- kabel $wiattowodowy uktadany w piwnicach budynku gtéwnego oraz projektowanej
kanalizacji teletechnicznej,

2. potaczenie z budynkiem B — Poliklinika
- polaczenie GPD — PD-B,
- kabel $wiattowodowy uktadany w piwnicach budynku gtéwnego oraz projektowanej
kanalizacji teletechnicznej,

3. potaczenie z budynkiem C — Kottownia i1 archiwum
- potaczenie GPD — PD-C,
- kabel $wiattowodowy uktadany w piwnicach budynku gtownego oraz istniejacym
kanale cieplowniczym,

4. potaczenie z budynkiem K — Kuchnia i higiena szpitalna
- potaczenie GPD — PD-K,
- kabel swiattowodowy ukladany w piwnicach budynku gtownego.

Okablowanie $wiattowodowe pomigdzy GPD a PD-A oraz GPD a PD-B nalezy
uktada¢ w projektowanej kanalizacji teleinformatycznej. Projekt kanalizacji teletechnicznej
W opracowaniu Projekt kanalizacji teletechnicznej dla okablowania swiattowodowego
infrastruktury teleinformatycznej w Powiatowym Centrum Medycznym w  Grojcu.
Kable $wiattowodowe nalezy wcigga¢ do kanalizacji wtornej - rury polietylenowej RHDPE
32x2.9mm.

Okablowanie §wiattowodowe pomigdzy GPD a PD-C nalezy utozy¢ w rurze RHDPE
32x2.9mm. Trasa kablowa dla $wiattowodu (rura RHDPE) zawarta w opracowaniu Projekt
kanalizacji  teletechnicznej  dla  okablowania  Swiattowodowego  infrastruktury
teleinformatycznej w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu.

Okablowanie $wiattowodowe pomiedzy GPD a PD-K nalezy uktada¢ w piwnicach
budynku gtownego w ostonie typu peszel 15/20mm o odpornosci na sciskanie 750N na
korytach metalowych.

Swiattowodowe potaczenia szkieletowe przedstawiono na Rys. PW-L1.
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Wszystkie szkieletowe polaczenia $wiattowodowe nalezy wykona¢ kablem
jednomodowym 12 witdéknowym OS2 o parametrach:
* kabel zewnetrzny;
* klasa widkna G.652.D;
» kategoria kabla wg 1SO11801 ed.2.2 - OS2;
» konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 - A-DQ(ZN)B2Y;
* powloka zewnetrzna wodoodporna, bezhalogenowa;
« budowa kabla — centralna luzna tuba;
» ochrona przeciw gryzoniom;
» klasyfikacja ogniowa powloki zewnetrznej — LSZH;
+ standardy klasyfikacji ogniowej:
- IEC 60332-1 test na rozchodzenie si¢ ognia;
- IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow;
- [EC 61034 test na gestos¢ zadymienia.

7.2. Pionowe okablowanie swiattlowodowe

Swiattowodowe potaczenia pionowe dedykowane sa do obstugi protokotéw transmisji
danych. Na potrzeby niniejszego projektu zalozono realizacje¢ tych polaczen poprzez
standardowe potaczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie widkien.

Projektuje si¢ nastgpujace pionowe potaczenia $wiattowodowe pomigdzy GPD —
gléwnym punktem dystrybucyjnym a pietrowymi punktami dystrybucyjnymi w glownym
budynku szpitala:

1. potaczenie GPD — PPD-GO
Glowny punkt dystrybucyjny — Pietrowy Punkt Dystrybucyjny (parter),

2. potaczenie GPD — PPD-G1
Gltowny punkt dystrybucyjny — Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (1 pigtro),

3. polaczenie GPD — PPD-G3
Gltowny punkt dystrybucyjny — Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (3 pigtro),

4. polaczenie GPD — PPD-G4
Gltowny punkt dystrybucyjny — Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (4 pigtro),

5. polaczenie GPD — PPD-G5
Gltowny punkt dystrybucyjny — Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny (5 pigtro).

Okablowanie swiattowodowe nalezy uktada¢ w korytach metalowych oraz korytach
PCV. Trasy kablowe przedstawiona na Rys. PW-L11 — Rys. PW-L17.
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Wszystkie  pionowe polaczenia $wiattowodowe nalezy wykona¢ kablem
jednomodowym 12 wioknowym OS2 o parametrach:
» kategoria kabla wg 1SO11801 ed.2.2 - OS2;
» konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 - I/A-DQ(ZN=B)H;
* powloka zewnetrzna - uniwersalna;
e budowa kabla - luzna tuba;
* tasma absorbujaca wilgoc¢;
» ochrona przeciw gryzoniom;
* kabel wzmocniony widknem szklanym,;
» klasyfikacja ogniowa powloki zewnetrznej — LSZH;
+ standardy klasyfikacji ogniowej:
- IEC 60332-1 test na rozchodzenie si¢ ognia;
- IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow;
- IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia.

7.3. Poziome okablowanie swiattlowodowe

Na potrzeby aparatu tomografu zlokalizowanego w pom. -113 piwnic gldownego
budynku szpitala nalezy wykona¢ polgczenie swiattowodowe z GPD do aparatu tomografu.
Przylacze swiattowodowe nalezy zakonczy¢é w puszce natynkowej ztaczami LC Duplex. Na
potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tego polaczenia poprzez standardowe
polaczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie wtokien.

Projektuje si¢ jedno potaczenie $wiattowodowe pomigdzy GPD — gléwnym punktem
dystrybucyjnym a pomieszczeniem aparatu tomografu GPD — Tomograf (pom. -113, piwnica
gtéwnego budynku szpitala), polaczenie Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD — Punkt
abonencki PO-FO.

Okablowanie §wiattowodowe nalezy uktada¢ w korytach metalowych oraz korytach
PCV. Trasy kablowe przedstawiono na Rys. PW-L11 — Rys. PW-L14,

Przytacze $Swiattowodowe nalezy wykona¢ kablem jednomodowym 4 wioknowym
OS2 o parametrach:
» kategoria kabla wg 1SO11801 ed.2.2 - OS2;
» konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 - I/A-DQ(ZN=B)H;
* powloka zewngtrzna - uniwersalna;
* budowa kabla - luzna tuba;
* taSma absorbujaca wilgoc¢;
+ ochrona przeciw gryzoniom;
» kabel wzmocniony widknem szklanym;
» klasyfikacja ogniowa powtoki zewnetrznej — LSZH,;
» standardy klasyfikacji ogniowej:
- IEC 60332-1 test na rozchodzenie si¢ ognia;
- IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazoéw;
- IEC 61034 test na ggstos¢ zadymienia.
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7.3. Swiatlowodowe panele krosowe

Wszystkie kable swiattowodowe nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac

w panelach $wiattowodowych. Panele musza charakteryzowac si¢ szeregiem wiasnosci
funkcjonalno-uzytkowych pozwalajagcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie

systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Panel swiattowodowy:

panel wysokosci 1U,

obstuga do 48 portow LC Duplex (max. 96 widkien §wiattowodowych),

elastyczna konstrukcja panela pozwalajaca na przyszte rozbudowy/migracje sieci,
tj. panel umozliwiajacy obstuge jednoczesnie:

- faczy optycznych minimum SC, LC, E2000 w wersji spawanej i pre-terminowanej,

- laczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64,

- dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy,

konstrukcja panela umozliwiajaca jego obstuge od przodu, co wydatnie usprawnia
jego obsluge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,

panel posiadajacy duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie
potaczen.

Kaseta swiattowodowa do panela:

kasety zapewniajace min. R35 promienia gigcia widkien wewnatrz kasety co jest
warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej thumiennos¢ wtokna,

kaseta umozliwiajgca terminacje wiokien na ztgczach optycznych LC Duplex,
kasety o konstrukcji pozwalajacej uzyska¢ maksymalng elastycznos$¢ rozumiang jako:
- obstuga zaré6wno laczy pre-terminowanych jak i spawanych,

- tacka spawow musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania rezerwy ok, 1,5m widkien z kabla
instalacyjnego oraz min 2m pigtaili w ramach kasety,

- mozliwo$¢ wprowadzania kabla zar6wno pod katem 90° jak 1 45°,

- mozliwo$¢ wykonania ok 2m rezerwy luznej tuby w ramach kasety,

kasety stanowigce kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow, w sktad
kompletu musza wejs¢:

- komplet pigtaili,

- komplet adapteréw potaczeniowych,

- tacka spawow,

- magazynki spawow,

- komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych,

- system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety.
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Adaptery Swiatlowodowe:
« zastosowane w adapterach polaczeniowych tuleje ceramiczne, co poprawia

mechaniczne wtasnos$ci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wigksza zywotno$¢)
oraz poprawia wlasnosci optyczne calego potaczenia,

* ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz ziacza stosowane w panelu musza
automatycznie zamykaé¢ przeswit wilokna w feruli tak, aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw,

* adaptery $wiattlowodowe wyposazone w potprzezroczyste zaslepki przeciwkurzowe,
ktore pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrodtem $wiatla widzialnego
zmieniajg kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje¢ potaczen bez ryzyka uszkodzenie
wzroku osoby z obstugi serwisowej,

* W celu poprawienia obslugi i bezpieczenstwa polaczen, adaptery $wiattowodowe
musza zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem polgczenia oraz rozlgczenia,

» kolorystyka adapterow polaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma
umozliwia¢ identyfikacj¢ kabli §wiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2
tj: dla jednomodéw PC niebieski.

Zlacza Swiatlowodowe:

Ztacza $wiatlowodowe sa kluczowym elementem $wiatlowodowego toru
transmisyjnego.
Z tego powodu muszg charakteryzowaé si¢ szeregiem wilasciwosci, ktore zagwarantujg
uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory umozliwi obstuge zadanych
aplikacji transmisji danych a z drugiej wlasno$ci mechaniczne zapewniajace bezpieczne
uzytkowanie sieci.

Wymagane cechy dla ztaczy swiattowodowych:

» Zzastosowane w panelach zlacza muszg charakteryzowaé si¢ warto$ciami IL (strata
wtrgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2.
mierzonych metodg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL,

o ferule zlagczy ceramiczne co poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera
(niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza Zywotno$¢) oraz poprawia wilasnosci optyczne
catego potaczenia,

* W celu poprawienia obslugi i1 bezpieczenstwa potaczen, adaptery $wiattowodowe
musza zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz rozlgczenia,

* Zzlacza Swiattowodowe musza charakteryzowaé si¢ nastgpujagcymi parametrami
wydajno$ciowymi:

- rodzaj obstugiwanych wtokien — jednomod,

- klasyfikacja ztgczy wg IEC 61753-1 — grade D,

- §rednie straty wtraceniowe (IL)[dB] zgodnie z IEC 61300-3-34 - <0,5,
- straty wtragceniowe (RL )[dB] Zgodnie z IEC 61300-3-6 - >35.
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8. Miedziane okablowanie poziome

Okablowanie poziome tworzy zespot kabli typu skrgtka S/FTP 4-ro parowa,
ulozonych w listwach maskujgcych (kanatach instalacyjnych) mi¢dzy budynkowymi
punktami dystrybucyjnymi, a przytgczami P. Zgodnie z normg maksymalna dlugos¢ kazdego
z tych kabli nie moze przekroczy¢ 90 m. Pozostate 10 m przypada tagcznie na kabel krosowy
w punkcie dystrybucyjnym i kabel przytgczeniowy w miejscu pracy (rysunek ponizej).

l Panel dy strybucyjny (krosownica)

CLL L LL LT Je
| R ) ) ) o [ (| -

Kabel poziomy
= E

Gniazdo abonenckie

Kabel krosujacy

L3 Kabel przytaczeniowy

L2

= ==
—

Dtugosé:
L1+L2<=10m; L3<=90m

Lacza transmisyjne dla okablowania poziomego zaprojektowano wg modelu
Interconnect — (2 zlaczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Polaczenia te realizowane sg za
pomocg okablowania miedzianego pozwalajacego uzyska¢ wydajnos¢ klasy Ea.

8.1. Miedziany kabel instalacyjny S/FTP Kat.6a

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sa do obstugi
transmisji danych 1 opieraja si¢ na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6a.

Miedziany kabel instalacyjny:
» kategoria 6a;
» ekranowanie S/FTP;
+ czestotliwosc¢ transmisji 650 MHz;
* Srednica zyt [AWG] 23;
e max. $rednica kabla 7,6mm;
* zgodno$¢ ze standardami:
- ISO/IEC 11801 ed. 2.2;
- IEC 61156-5 2nd ed.;
- EN 50173-1; EN 50288-x-1;
» klasyfikacja ogniowa:
- LSFRZH,;
- IEC 6060332-3-24;
- IEC 60754-2; IEC 61034.
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8.2. Moduly przylaczeniowe

Moduty przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementow okablowania
strukturalnego majace bezposredni wplyw na wydajnos¢ taczy. W zwiazku z powyzszym
muszg spetnia¢ szereg wymagan gwarantujagcych zachowanie zalozen projektowych.

Moduly przylaczeniowe:
* W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie

jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach,

* moduly musza jednocze$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na
wprost (180°) oraz prostopadle (90°), co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd
abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona,

* kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie
z zatozeniami projektowymi musi spetlnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi
podstawe do uzyskania wydajnos$ci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801
ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C,

* Sposob terminacji zyt kabla w module ma by¢ wykonany za pomoca technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjna,

» dla zachowania elastycznosci systemu, moduly muszg jednocze$nie mie¢ mozliwosc¢
terminacji zyl typu drut jak i linka w nastepujacych rozpigtosciach srednic:

- AWG 22- 26 AWG dla drutu;
- AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki;

* moduly musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obshugi kabli o $rednicy zyly wraz z powtoka do min 1.5 mm,

+ konstrukcja modutu umozliwiajgca obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm,

+ metoda terminacji kabla instalacyjnego w module gwarantujaca niezalezno$¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narze¢dzia terminujacego,

* moduty pozwalajace na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568 A lub B,

* modul zapewniajacy ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu,

* moduly musza obstugiwac technologi¢ PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet),

» 7zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu, ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE,

* moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotng
reterminacje,

* moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 750 cykli
potaczeniowych,

+ dla zagwarantowania wlasciwych parametréw transmisji piny moduléw pokryte
warstwa ztota o grubosci min 0,7 pm,

» ekranowanie modutu zapewniajgce ochrong 360°,

» styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie
o minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio
duza.
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8.3. Kable krosowe

Miedziane kable krosowe maja za zadanie polaczyé sprzet sieciowy z panelami
krosowymi lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potagczeniowych musi by¢ adekwatna
do kategorii komponentéw uzytych do budowy danego lacza. W zwigzku z powyzszym
dopuszcza si¢ kable spelniajgce ponizsze wymagania.

Kable krosowe
» kable krosowe kat.6a muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2,
* kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane

w przysztosci,

* kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwos¢
doposazenia ich w elementy umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypigciu ztgcza kabla
Z portu,

« wtyki RJ45 kabli krosowych musza opiera¢ si¢ na technologii IDC w celu
zagwarantowania niezmiennych parametrow pracy w czasie eksploatacji. Nie
dopuszcza si¢ technologii Piercing,

* w ramach kontroli jakosci produkcji, kable krosowe musza by¢ sprawdzane w 100%,
a nie jedynie na probkach.

Podstawowe parametry kabli krosowych:
+ kategoria Kat.64;
» zakres czestotliwosci kabli [MHz] — 650MHz;
* rodzaj powtoki — LSFRZH,;
+ ekranowanie S/FTP;
* max. $rednica kabla — 6,0mm;
* $rednica przewodu AWG 24/7,
+ klasyfikacja ogniowa:
- IEC 60332-3-24;
- IEC 60754-2;
- IEC 61034.

8.4. Panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wlasciwie wprowadzi¢
1 zaterminowa¢ w panelach krosowych. Panele musza charakteryzowa¢ si¢ szeregiem
wlasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i1 oszczedne
uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji.
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Panel krosowy 1U 48 portéow:

panel wysokosci 1U w szafie 19”;

Zageszczenie portOw zapewniajgce obstuge az do 48 portow,

panel umozliwiajacy kodowanie kolorem, co poprawia walory administracyjne
rozwigzania.

konstrukcja panela charakteryzujgca si¢ eclastycznosciag pozwalajaca na przyszie
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

- faczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64,

- taczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej
I spawanej,

- jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy,

konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos$¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,
panel posiadajagcy wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykictowanie polgczen,
dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany,

system w sktad, ktorego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie
portow przed nieautoryzowanym wpigciem oraz wypieciem zlacza do/z gniazda, porty
RJ45 przewidziane dla gniazd WiFi nalezy zabezpieczy¢ przed nieautoryzowanym
wypigciem patchcordu z portu.

Panel krosowy 1U 24 porty:

panel wysokosci 1U w szafie 19”;

zageszczenie portdw zapewniajace obstuge do 24 porty,

panel umozliwiajacy kodowanie kolorem, co poprawia walory administracyjne
rozwigzania.

konstrukcja panela charakteryzujaca si¢ elastycznoscia pozwalajaca na przyszie
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obslugiwania:

- faczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64,

- taczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej
| spawanej,

- jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy,

konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,
panel posiadajacy wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczen,
dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany,

system w sktad, ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie
portéw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zlgcza do/z gniazda, porty
RJ45 przewidziane dla gniazd WiFi nalezy zabezpieczy¢ przed nieautoryzowanym
wypigciem patchcordu z portu.
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8.5. Punkty abonenckie

Kazde przylacze (P) wyposazone zostanie w dwa moduly gniazd RIJ45
Z przeznaczeniem na potaczenie logiczne. Przeznaczenie tych gniazd moze zostaé
w dowolnym momencie zmodyfikowane poprzez przekrosowanie w punkcie dystrybucyjnym.

Zastosowane beda dwa moduly przytaczeniowe RJ45 ekranowane. Moduty
montowane beda w puszkach natynkowych instalacyjnych po 2 moduty do kazdego PEL we
wspoélnej puszcze natynkowej 2xRJ45 + 3x gniazdo data. Puszki przylaczy abonenckich
nalezy montowac ok. 0,3m nad podtoga.

Plyty czotowe gniazd oraz kable krosowe, bedace na wyposazeniu pomieszczen,
wewnatrz ktorych przebywajg pacjenci muszg by¢ wykonane zgodnie z ISO 22196 (gniazda
antybakteryjne).

Gniazda w wykonaniu antybakteryjnym:
- PPD-G0-C01/C02,
- PPD-G0-C03/C04,
- PPD-G0-C05/C06,
- PPD-G5-A01/A02,
- PPD-G5-A05/A06,
- PPD-G5-A07/A08,
- PPD-G5-A09/A10.

Gniazda abonenckie zostang opisane w sposob jednolity — w identyczny sposéb od
strony gniazda, jak i od strony krosownicy. Oznaczenia te nalezy umie$ci¢ w sposob trwatly
na kablach, gniazdach sygnatowych od strony uzytkownika oraz na panelach krosowych.

System oznaczen:

Punkt dystrybucyjny / Numer kolejny przytacza

PPD-x/x

Np.:

PPD-G1/11 oznacza: Pietrowy Punkt Dystrybucyjny w glownym budynku szpitala,
pietro 1, port 11.

Do podtaczenia komputerow do gniazd logicznych oraz do krosowania w punktach
dystrybucyjnych zastosowane bedg kable przylagczeniowe Kat. 6a STP zakonczone
obustronnie wtykami WE8BW o odpowiedniej polaryzacji oraz w odpowiedniej sekwencji
polaczen EIA 568B.
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8.6. Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy krosowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikdéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje¢ instalacji kablowej zawierajacej trasy

kablowe i rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow torow sygnatowych.

8.7. Punkty dystrybucyjne

8.7.1. Zestawienie punktow dystrybucyjnych

Tab. 1. Zestawienie ilosciowe PEL w poszczegolnych punktach dystrybucyjnych

Punkt .. L, Ilos¢ Polaczenie .
dystrybucyjny Lokalizacja Ilo$é PEL AP swiatlowodowe Rodzaj szafy
GPD Glowny Budynek Szpitala 40 4 9x 2X stojaca
2 pigtro - Serwerownia SM 12x9/125 OS2 | 42U 800x1000
Zaktad Rehabilitacji . SM 12x9/125 OS2 wymiana
BPD-A parter aistn. )2 - do GPD wiszaca 18U
Poliklinika SM 12x9/125 OS2
BPD-B 27 jaca 24
| pigtro, pom. 10 3 - do GPD stojaca 24U
BPD-C Kotlowma} Archiwum 3 3 SM 12x9/125 OS2 wiszaca 15U
I pigtro - do GPD
Kuchnia SM 12x9/125 OS2 .
BPD-K parter 3 2 - do GPD wiszgca 15U
Glowny Budynek Szpitala 35 SM 12x9/125 0S2 .
PPD-GO parter — pom. dyzurki ok. 36istn. ! -do GPD stojaca 42U
PPD-G1 Gtowny Bu@ynek Szpitala 97 6 SM 12x9/125 0S2 stojaca 24U
I pigtro - do GPD
Gltoéwny Budynek Szpitala SM 12x9/125 OS2 .
PPD-G3 111 pietro 29 6 - do GPD stojaca 24U
Gltoéwny Budynek Szpitala SM 12x9/125 OS2 .
PPD-G4 IV pietro — pom. 462 21 4 _do GPD stojaca 24U
Glowny Budynek Szpitala SM 12x9/125 OS2 .
PPD-G5 V pietro 24 6 - do GPD wiszaca 18U
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8.7.2. Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD

Gltoéwny Punkt Dystrybucyjny GPD umieszczony bedzie w gtownym budynku
szpitala w wydzielonym pomieszczeniu serwerowni na drugim pi¢trze pom. 206. GPD bedzie
petnil rowniez role budynkowego punktu dystrybucyjnego dla budynku gltéwnego szpitala
oraz pigtrowego punktu dystrybucyjnego dla drugiego pi¢tra budynku gtownego szpitala.

Adaptacja pomieszczenia 206 na pomieszczenie serwerowni ujgta jest W projekcie
,Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen z przezmaczeniem na — Serwerownie
oraz pomieszczenia punktow dystrybucyjnych w budynku gtownym szpitala Powiatowego
Centrum Medycznego w Grojcu”.

GPD bedzie wykorzystywatl dwie nowe szafy serwerowe 42U 800x1000mm - GPD
oraz SRV.

Szafa SRV przeznaczona bedzie na urzadzenia serwerowe.

Szafa GPD przeznaczona bedzie na elementy bierne oraz urzadzenia niezbedne dla
Gloéwnego Punktu Dystrybucyjnego PCM w Grojcu, w ktorej krosowane bedzie:
- okablowanie $wiattowodowe:
- Swiattowodowe potaczenia szkieletowe (miedzybudynkowe),
- Swiattowodowe potaczenia pionowe dla budynku gléwnego szpitala,
- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie GPD zamontowane bedzie nastepujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- urzadzenie brzegowe z zaporg sieciowg UTM (2 szt. w konfiguracji HA),
- dwa przetaczniki rdzeniowe 20x SFP 1Gb/s,
- kontroler sieci bezprzewodowej,
- przetacznik dostepowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- trzy przetaczniki dostgpowe 24x RJI45 1Gb/s,
- rejestrator systemu CCTV,
- dwa zasilacze awaryjne UPS 1,5 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szaf GPD i SRV opisano w rozdziale 9.

Parametry urzadzenia brzegowego z zaporg sieciowa, przetacznikow, kontrolera sieci WiFi
oraz zasilaczy awaryjnych opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szaf GPD oraz SRV przedstawiono na Rys. PW-L18.
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8.7.3. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-A — Zaklad Rehabilitacji

W Zakladzie Rehabilitacji istnieje okablowanie teleinformatyczne schodzace si¢ punkcie
dystrybucyjnym na parterze — szafka wiszaca. Istniejaca szafk¢ punktu dystrybucyjnego nalezy
wymieni¢ na nowg wiszacg 18U/600, do ktorej nalezy przetozy¢ istniejace panele krosowe oraz
wyposazy¢ o nowe urzagdzenia. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-A dla Zaktadu
rehabilitacji stanowi¢ bedzie nowa szafka wiszaca 18U na parterze budynku, do ktorej
doprowadzony zostanie kabel $wiattowodowy z GPD. BPD-A bedzie pehit rowniez rolg
pietrowego punktu dystrybucyjnego dla budynku Zaktadu Rehabilitacji.

BPD-A be¢dzie wykorzystywal nowa szafe teleinformatyczng 18U 600x600mm.

Szafa BPD-A przeznaczona bedzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie §wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- istniejgce okablowanie teleinformatyczne.

W szafie BPD-A zamontowane bedzie nastgpujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- przetacznik dostepowy 24x RJI45 1Gb/s,
- zasilacz awaryjny UPS 1 kVA,
- panele z wieszakami.

Istniejagce okablowanie miedziane schodzace si¢ w istniejacej szafie krosowej (dwa
panele 24xRJ45) nalezy przenies¢ do nowej szafy BPD-A, zinwentaryzowaé, przeprowadzié
pomiary toru transmisyjnego oraz oznakowaé¢ zgodnie z nowym schematem w punkcie
dystrybucyjnym i na przylaczach P.

Parametry szafy BPD-A opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy BPD-A przedstawiono na Rys. PW-L19.
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8.7.4. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-B — Poliklinika

Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-B dla Polikliniki umieszczony bedzie

w pomieszczeniu nr 10 na pierwszym pigtrze budynku. BPD-B begdzie petnil rowniez role
pictrowego punktu dystrybucyjnego dla budynku Polikliniki.

BPD-B bedzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 24U 600x800mm.

Szafa BPD-B przeznaczona bedzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,

w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie §wiattowodowe — potaczenie z GPD,
- istniejace okablowanie teleinformatyczne.

W szafie BPD-B zamontowane bedzie nast¢pujgce wyposazenie:

elementy bierne $wiattowodowe,

przetacznik dostepowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
dwa przelaczniki dostgpowe 24x RJ45 1Gb/s,
zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,

panele z wieszakami.

Parametry szafy BPD-B opisano w rozdziale 9.

Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy BPD-B przedstawiono na Rys. PW-L20.
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8.7.5. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-C — Kotlownia i Archiwum

Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-C dla budynku Kottowni i Archiwum
umieszczony bedzie na I pigtrze budynku. BPD-C bedzie penit réwniez role pigtrowego
punktu dystrybucyjnego dla budynku Kotlowni i Archiwum.

BPD-C bedzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 15U 600x600mm.

Szafa BPD-C przeznaczona bgdzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie $wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- istniejace okablowanie teleinformatyczne.

W szafie BPD-C zamontowane bedzie nast¢pujgce wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- zasilacz awaryjny UPS 1 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szafy BPD-C opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy BPD-C przedstawiono na Rys. PW-L21.
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8.7.6. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-K — Kuchnia

Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD-K dla budynku Kuchni umieszczony
bedzie na parterze budynku. BPD-K bedzie pehit réowniez rolg pigtrowego punktu
dystrybucyjnego dla budynku Kuchni.

BPD-K be¢dzie wykorzystywal nowa szafe teleinformatyczng 15U 600x600mm.

Szafa BPD-K przeznaczona bedzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie $wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- istniejace okablowanie teleinformatyczne.

W szafie BPD-K zamontowane bedzie nastepujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- zasilacz awaryjny UPS 1 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szafy BPD-K opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy BPD-K przedstawiono na Rys. PW-L22.
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8.7.7. Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-GO - parter budynku gléwnego
szpitala

Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G0O umieszczony bedzie na parterze gldéwnego
budynku szpitala w pom. dyzurki. PPD-GO bedzie pelit role pietrowego punktu
dystrybucyjnego dla parteru oraz piwnic budynku gtownego szpitala.

PPD-GO0 be¢dzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 42U 600x800mm.

Szafa PPD-GO przeznaczona bedzie na elementy bierne oraz urzgdzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie swiattowodowe — potaczenie z GPD,

- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie PPD-GO zamontowane bedzie nast¢pujace wyposazenie:
- elementy bierne $wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- pig¢ przetacznikow dostepowych 24x RJI45 1Gb/s,
- zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,
- panele z wieszakami.

Istniejgce okablowanie miedziane parteru (trzy panele 24xRJ45) schodzace sig
w szafie IDF1 na pigtrze nalezy przenies¢ do nowej szafy PPD-GO, zinwentaryzowac,
przeprowadzi¢ pomiary toru transmisyjnego oraz oznakowaé zgodnie z nowym schematem
w punkcie dystrybucyjnymi na przytaczach P.

Parametry szafy PPD-GO opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy PPD-GO przedstawiono na Rys. PW-L23.
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8.7.8. Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G1 — | pietro budynku gléwnego
szpitala

Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G1 umieszczony bg¢dzie na pierwszym pictrze
gléwnego budynku szpitala. PPD-G1 bedzie pelnil rolg pigtrowego punktu dystrybucyjnego
dla pierwszego pi¢tra budynku gtownego szpitala.

Adaptacja pomieszczenia na pomieszczenie pigtrowego punktu dystrybucyjnego ujeta
jest w projekcie ,,Zmiana sposobu uzZytkowania pomieszczen z przeznaczeniem na
serwerownie oraz pomieszczenia punktow dystrybucyjnych w budynku gtownym szpitala
Powiatowego Centrum Medycznego w Gréjcu”.

PPD-G1 bedzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 24U 600x800mm.

Szafa PPD-G1 przeznaczona b¢dzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie §wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie PPD-G1 zamontowane bedzie nast¢pujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- dwa przetaczniki dostepowe 24x RJ45 1Gb/s,
- zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szafy PPD-G1 opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy PPD-G1 przedstawiono na Rys. PW-L24.
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8.7.9. Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G3 — III pietro budynku gléwnego
szpitala

Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G3 umieszczony bedzie na trzecim pigtrze
gléwnego budynku szpitala. PPD-G3 bedzie pelnil rolg pigtrowego punktu dystrybucyjnego
dla trzeciego pigtra budynku glownego szpitala.

Adaptacja pomieszczenia na pomieszczenie pigtrowego punktu dystrybucyjnego ujeta
jest w projekcie ,,Zmiana sposobu uzZytkowania pomieszczen z przeznaczeniem na
serwerownie oraz pomieszczenia punktow dystrybucyjnych w budynku gtownym szpitala
Powiatowego Centrum Medycznego w Gréjcu”.

PPD-G3 bedzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 24U 600x800mm.

Szafa PPD-G3 przeznaczona b¢dzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie §wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie PPD-G3 zamontowane bedzie nast¢pujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- dwa przetaczniki dostepowe 24x RJ45 1Gb/s,
- zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szafy PPD-G3 opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy PPD-G3 przedstawiono na Rys. PW-L25.
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8.7.10. Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G4 — IV pietro budynku gléwnego
szpitala

Pictrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G4 umieszczony begdzie w pomieszczeniu
nr 462 na czwartym pigtrze gtownego budynku szpitala. PPD-G4 bedzie pehit role
pietrowego punktu dystrybucyjnego dla czwartego pietra budynku gléwnego szpitala.

Adaptacja pomieszczenia nr 462 na pomieszczenie pietrowego punktu
dystrybucyjnego ujeta jest w projekcie ,,Zmiana sposobu uZytkowania pomieszczen
z przeznaczeniem na serwerownig oraz pomieszczenia punktow dystrybucyjnych w budynku
glownym szpitala Powiatowego Centrum Medycznego w Grojcu”.

PPD-G4 bedzie wykorzystywat nowg szafe teleinformatyczng 24U 600x800mm.

Szafa PPD-G4 przeznaczona bgdzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,
w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie §wiattowodowe — potaczenie z GPD,

- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie PPD-G4 zamontowane bedzie nast¢pujace wyposazenie:
- elementy bierne §wiattowodowe,
- przelacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
- przetacznik dostgpowy 24x RJ45 1Gb/s,
- zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,
- panele z wieszakami.

Parametry szafy PPD-G4 opisano w rozdziale 9.
Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy PPD-G4 przedstawiono na Rys. PW-L26.
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8.7.11. Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G5 — V pietro budynku gléwnego
szpitala

Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD-G5 umieszczony bedzie w na pigtym pigtrze

gléwnego budynku szpitala. PPD-G5 bedzie pelnil rolg pigtrowego punktu dystrybucyjnego
dla pigtego pietra budynku gléwnego szpitala.

PPD-GS5 bedzie wykorzystywat nowg szafg teleinformatyczng 24U 600x800mm.

Szafa PPD-G5 przeznaczona bgdzie na elementy bierne oraz urzadzenia aktywne,

w ktorej krosowane bedzie:

- okablowanie swiattowodowe — potaczenie z GPD,
- projektowane okablowanie S/FTP kat.6a.

W szafie PPD-G5 zamontowane bedzie nast¢pujace wyposazenie:

elementy bierne §wiattowodowe,

przetacznik dostepowy 24x RJ45 1Gb/s PoE,
dwa przelaczniki dostgpowe 24x RJ45 1Gb/s,
zasilacz awaryjny UPS 1,5 kVA,

panele z wieszakami.

Parametry szafy PPD-G5 opisano w rozdziale 9.

Parametry przetacznikow oraz zasilacza awaryjnego opisano w rozdziale 10.

Wyposazenie szafy PPD-G5 przedstawiono na Rys. PW-L27.
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9. Opis i parametry szaf teleinformatycznych

9.1. Szafy do pomieszczenia serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zamontowa¢ dwie kompletne szafy serwerowe

42U 800x1000mm wraz z wyposazeniem, Szafy GPD i SRV

Szafa serwerowa 42U 800x1000mm - GPD

szafa posadowiona na cokole o wymiarach 800x1000 (szer. x gieb.), wysokos¢ 42U,
dwie pary belek no$nych 19" oraz jedna para belek nosnych srodkowych,
panel wentylacyjny montowany w dachu szafy, wyposazony w 4 wentylatory z
termostatem,
stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),
szkielet, dach, ostony, drzwi, cok6t — malowane farba proszkowa w kolorze RAL
9005,
drzwi przednie i tylne blaszane z perforacja, wyposazone w zamki trzypunktowe z
uchwytem wychylnym,
ostony boczne z blachy pelne;,
dach z 3 otworami kablowymi zakrytymi wytamywang za$lepka,
listwa uziemienia,
wyposazenie:
- panel wentylacyjny dachowy z termostatem, RAL 9005,
- poika stata 2U mocowana na 4 belkach nosnych, RAL 9005,
- za$lepki ptyty dolnej, gornej lub dachu petna, RAL 9005,
- zaslepki ptyty dolnej, gornej lub dachu z przepustem szczotkowym, RAL 9005,
- listwa zasilajaca — 4 szt.

- gniazda z bolcem — 6

- pod$wietlany wytacznik

- napigcie znamionowe - 230 V AC

- maksymalne obcigzenie - 16 A / 3680 W

- stopien ochrony - IP 20

- kabel zasilajacy- 3 m, czarny, przekrdj przewodow 2,5 mm?,

Szafa serwerowa 42U 800x1000mm - SRV

szafa posadowiona na cokole o wymiarach 800x1000 (szer. x gleb.), wysokos¢ 42U,
dwie pary belek no$nych 19" oraz jedna para belek no$nych srodkowych,

panel wentylacyjny montowany w dachu szafy, wyposazony w 4 wentylatory z
termostatem,

stopien ochrony IP 20 zgodnie z norma PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),

szkielet, dach, ostony, drzwi, cok6t — malowane farba proszkowa w kolorze RAL
9005,
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drzwi przednie i tylne blaszane z perforacja, wyposazone w zamki trzypunktowe z
uchwytem wychylnym,

ostony boczne z blachy pelnej,

dach z 3 otworami kablowymi zakrytymi wytamywang zaslepka,

listwa uziemienia,

wyposazenie:

- panel wentylacyjny dachowy z termostatem, RAL 9005,

- poika stata 2U mocowana na 4 belkach no$nych, RAL 9005,

- zaslepki ptyty dolnej, gornej lub dachu petna, RAL 9005,

- zaslepki ptyty dolnej, gornej lub dachu z przepustem szczotkowym, RAL 9005,

9.2. Szafy dla punktow dystrybucyjnych

Szafa teleinformatyczna 42U 600x800 (stosowana w PPD-GO0)

szafa posadowiona na cokole o wymiarach 600x800 (szer. x gleb.), wysokos¢ 42U,
dwie pary belek nosnych 19",
panel wentylacyjny montowany w dachu szafy, wyposazony w 4 wentylatory z
termostatem,
stopien ochrony IP 20 zgodnie z norma PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),
szkielet, dach, ostony, drzwi, cok6t — malowane farba proszkowa w kolorze RAL
9005,
drzwi przednie i tylne blaszane z perforacja, wyposazone w zamki trzypunktowe z
uchwytem wychylnym,
ostony boczne z blachy pelnej,
dach z otworami kablowymi zakrytymi wytlamywang zaslepka,
listwa uziemienia,
wyposazenie:
- poika stata 1U mocowana na 4 belkach no$nych, RAL 9005,
- zaslepki ptyty dolnej, gornej lub dachu petna, RAL 9005,
- za$lepki ptyty dolnej, gornej lub dachu z przepustem szczotkowym, RAL 9005,
- listwa zasilajaca — 1 szt.

- gniazda z bolcem — 6

- podswietlany wytgcznik

- napigcie znamionowe - 230 V AC

- maksymalne obcigzenie - 16 A / 3680 W

-stopien ochrony - IP 20

- kabel zasilajacy- 3 m, czarny, przekrdj przewodow 2,5 mm?,
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Szafa teleinformatyczna 24U 600x800 (stosowana w GPD-B, PPD-G1, PPD-G3, PPD-
G4)
+ szafa posadowiona na regulowanych stopkach o wymiarach 600x800 (szer. x gieb.),
wysoko$¢ 24U,
* dwie pary belek no$nych 19",
+ panel wentylacyjny montowany w dachu szafy, wyposazony w 4 wentylatory z
termostatem,
» stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),
» szkielet, dach, ostony, drzwi, cokét — malowane farbg proszkowa,
* drzwi przednie szklane wyposazone w zamek patentowy,
» ostony boczne i tylna z blachy pelnej,
* dach z otworami kablowymi zakrytymi wylamywang zaslepka,
 listwa uziemienia,
* wyposazenie:
- potka stata 1U mocowana na 4 belkach no$nych,
- za$lepki ptyty dolnej, gornej lub dachu peina,
- za$lepki ptyty dolnej, gornej lub dachu z przepustem szczotkowym,
- listwa zasilajgca 1 — 1 szt.
- gniazda z bolcem — 6
- podswietlany wytacznik
- napig¢cie znamionowe - 230 V AC
- maksymalne obcigzenie - 16 A / 3680 W
-stopien ochrony - IP 20
- kabel zasilajacy- 3 m, czarny, przekrdj przewodow 2,5 mm?,

Szafa teleinformatyczna wiszaca 18U 600x600 (stosowana w GPD-A oraz PPD-G5)
» szafa wiszaca 600x600 (szer. x gleb.), wysokos¢ 18U,
+ dwie pary belek no$nych 19",
* plyta gorna i dolna zawierajaca przepusty kablowe w postaci wylamywanych zaslepek
oraz po 3 otwory wentylacyjne,
« 3 wentylatory z termostatem montowane w dachu,
» stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),
» szkielet, dach, ostony, drzwi, cokot — malowane farba proszkowa,
* drzwi przednie szklane wyposazone w zamek patentowy,
» ostony boczne i tylna z blachy pelnej,
+ listwa uziemienia,
* Wwyposazenie:
- listwa zasilajagca 1 — 1 szt.
- gniazda z bolcem — 6
- podswietlany wytgcznik
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- napigcie znamionowe - 230 V AC

- maksymalne obcigzenie - 16 A / 3680 W

-stopien ochrony - IP 20

- kabel zasilajacy- 3 m, czarny, przekrdj przewodow 2,5 mm?,

Szafa teleinformatyczna wiszaca 15U 600x600 (stosowana w GPD-C oraz GPD-K)

szafa wiszaca 600x600 (szer. x gleb.), wysokos¢ 15U,
dwie pary belek nosnych 19",
ptyta gérna i dolna zawierajgca przepusty kablowe w postaci wylamywanych zaslepek
oraz po 3 otwory wentylacyjne,
3 wentylatory z termostatem montowane w dachu,
stopien ochrony IP 20 zgodnie z normg PN-EN 60 (nie dotyczy przepustow
szczotkowych),
szkielet, dach, ostony, drzwi, cok6t — malowane farba proszkowa,
drzwi przednie szklane wyposazone w zamek patentowy,
ostony boczne i tylna z blachy pelnej,
listwa uziemienia,
wyposazenie:
- listwa zasilajaca 1 — 1 szt.
- gniazda z bolcem — 6
- podswietlany wytacznik
- napig¢cie znamionowe - 230 V AC
- maksymalne obcigzenie - 16 A / 3680 W
-stopien ochrony - IP 20
- kabel zasilajacy- 3 m, czarny, przekrdj przewodow 2,5 mm?,
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10. Urzadzenia aktywne

10.1. Urzadzenie brzegowe z zaporg sieciowa - UTM

Dla potrzeb zapewnienia dostepu do Internetu i zabezpieczenia sieci zaprojektowano

uzycie dwoch urzadzen typu UTM pracujagcych w klastrze active-passive, o nastepujgcej
funkcjonalnosci:

Firewall;

Antywirus;

IDP;

VPN;

Antyspam,;

Filtracja stron WWW.

Zaprojektowane urzadzenia to seria urzadzen Next Generation Firewall (NGFW)

majace na celu zapewni¢ wysoka dostepnosé, ochrone przed ztosliwym oprogramowaniem

1 skonsolidowanego egzekwowania polityki przedsiebiorstw. Urzadzenie zapewnia obstuge

siect WAN (2 facza), rownowazenie obcigzenia VPN 1 przelgczanie awaryjne gwarantuje
nonstop komunikacj¢ biznesowg, w tym ochrone antywirusowsg, anty-spam, filtrowanie tresci
i technologii do efektywnej optymalizacji aplikacji , czyli kompleksowa ochrong sieci.

Najwazniejsze parametry UTM-a:

obudowa urzadzenia przystosowana do montazu w standardowej szafie 19”;

8 konfigurowalnych portow RJ45 (WAN/LAN/DM?Z);

urzadzenie wspiera tryb wysokiej dostepnosci. W przypadku awarii gtownego
urzadzenia, odpowiednio skonfigurowane urzadzenie zapasowe przejmie obstuge sieci
bez ingerencji administratora;

w zestawie z urzadzeniem bedzie dostarczone nieodplatnie oprogramowanie
pozwalajace na zbieranie informacji o zdarzeniach zachodzacych na tym urzadzeniu
oraz na generowanie rdéznego rodzaju raportow (np. najczesciej odwiedzane strony
internetowe, rodzaj czy wielko$¢ ruchu generowanego przez poszczegdlnych
uzytkownikow);

urzadzenie begdzie umozliwia¢ elastyczne zarzadzanie przepustowoscig, bezposrednio
na interfejsach jak 1 pozwala¢ na zdefiniowanie odpowiedniego pasma dla
konkretnych portéw 1 protokotdéw sieciowych;

urzadzenie umozliwia¢ autoryzacje uzytkownikdw w oparciu o wewngtrzng baze
uzytkownikéw oraz zewnetrzne serwery RADIUS, Microsoft AD, LDAP;
Przepustowos$¢ dla firewall’a nie mniejsza niz 6000 Mbps;

przepustowos¢ UTM (aktywowane moduty AV, IDP, Firewall) nie mniejsza niz
500 Mbps;

z urzadzeniami dostarczone zostang licencje na funkcjonalno$ci: IDP, Antivirus,
Antispam, Content Filtering na okres 5 lat;

urzadzenie powinno posiada¢ wydajnos¢ dla okoto 250 klientow przy wlaczonych
wszystkich zabezpieczeniach UTM,;

gwarancja 5 lat NBD.
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10.2. Przelaczniki rdzeniowe

W ramach projektu nalezy dostarczy¢ dwa sztuki przetacznikdéw rdzeniowych.

Kazdy z nich musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
* 20 x 1 Gb/s SFP;
* 4 porty RJ45 10/100/1000 MB, moga by¢ wspotdzielone z portami SFP;
* 4 porty 10GB SFP+;
* przelacznik powinien mie¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu minimum z 2 urzadzen;
* urzadzenia muszg by¢ taczone w ramach stosu z wykorzystaniem standardowych
potaczen ethernet 10Gbps lub dedykowanych portoéw stakujacych;
» zarzadzalny warstwy L2/L3;
* rozmiar tablicy adresow MAC 16000;
» predkos¢ magistrali wewngtrznej 128 Gbps;
* przepustowos¢ 95 Mpps;
+ 5 lat gwarancji NBD.

Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ 18 moduléw SFP 1G SM (SFP-LX
transceivery LC na 10 km — podwdjna ilos¢ w celu zachowania redundancji) niezb¢dng do
zbudowania sieci.

Dodatkowo nalezy przetaczniki rdzeniowe potaczyé miedzy soba poprzez
dedykowany kabel 10G SFP+ to SFP+ - dwie sztuki.

10.3. Przelaczniki dostepowe

W ramach projektu nalezy dostarczy¢ przetaczniki dostgpowe wraz z wyposazeniem
wg ponizszej tabeli:

Tab.2 Zestawienie ilosciowe przelgcznikéw dostgpowych w punktach dystrybucyjnych

Punkt Tloéé PEL Ilos¢ 2::3;;3;2:__r Przelacznik | Transceiver Kabel
dystryb. AP 7 POE 24x1000Base-T SFP LX | SFP+ SPF+

GPD 40 4 1 3 - 4
BPD-A 14 istn 2 1 1 2 2
BPD-B 27 3 1 2 2 3
BPD-C 3 1 - 2 -
BPD-K 2 1 - 2 -

35

PPD-GO ok. 36 istn. 7 1 5 2 6
PPD-G1 27 6 1 2 2 3
PPD-G3 29 6 1 2 2 3
PPD-G4 21 4 1 1 2 2
PPD-G5 24 6 1 2 2 3
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Przelacznik dostepowy 24x1000Base-T z PoE

Przetacznik przeznaczony do podtaczen punktow dostgpowych WiFi oraz stacji roboczych.

Najwazniejsze cechy przetacznika PoE:

24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s z automatycznym wykrywaniem predkosci;
mozliwos¢ zasilania PoE 802.3af oraz 802.3at na wszystkich portach 1000Base-T;
cztery porty SFP+, porty beda wykorzystane do potaczen pomiedzy przetagcznikami w
ramach punktu dystrybucyjnego;

jeden zintegrowany zasilacz;

zarzadzalny co najmniej warstwy 2, obstuga VLAN;

wyposazony we wiasciwg liczbe modutow SFP 1Gb SM oraz kabli SFP+ do SFP+ —
zgodnie

z tabelg Tab.2;

rozmiar tablicy adresow MAC 16000;

predkos¢ magistrali wewnetrznej 128 Gbps;

przepustowos¢ 95 Mpps;

5 lat gwarancji NBD.

Przelacznik dostepowy 24x1000Base-T

Przetacznik przeznaczony do podtaczen punktéw dostepowych stacji roboczych.

Najwazniejsze cechy przetacznika PoE:

24 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s z automatycznym wykrywaniem predkosci;

cztery porty SFP+, porty beda wykorzystane do potaczen pomiedzy przetacznikami w
ramach punktu dystrybucyjnego;

jeden zintegrowany zasilacz;

zarzadzalny co najmniej warstwy 2, obstuga VLAN, Quality Of Service, routing
statyczny, funkcje bezpieczenstwa;

wyposazony we wlasciwg liczbe modutow SFP 1Gb SM  oraz kabli SFP+ do SFP+ —
zgodnie

z tabelg Tab.2;

rozmiar tablicy adresow MAC 16000;

predkos¢ magistrali wewnetrznej 128 Gbps;

przepustowos¢ 95 Mpps;

5 lat gwarancji NBD.
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10.4. Kontroler sieci bezprzewodowej WiFi

Sie¢ WiFi oparta bedzie na wykorzystaniu kontrolera z zarzadzanymi przez niego

punktami dostgpowymi (AP).

W ramach projektu nalezy dostarczy¢ jednag sztuke kontrolera z licencjami na 43

punkty dostepowe. Najwazniejsze cechy kontrolera:

roaming zapewnia optymalng wydajnos¢ i maksymalng przepustowos¢, a dzigki temu
ptynng mobilnos¢;

automatyczne sterowanie mocg nadajnikow punktow dostepowych oraz kanatami
zapewnia najlepsze pokrycie obszaru przy minimalnych zakidceniach,;

rownowazenie obcigzenia i ograniczanie szybko$ci pozwala rozdzieli¢ dostgpng
przepustowos$¢ pomiedzy wszystkich klientow uzyskujac niezawodng lacznosé
bezprzewodows;

ochrona inwestycji dzigki obstudze punktéw dostgpowych 802.11n i nowych punktow
dostepowych 802.11ac;

obstuga minimalnie 50 punktow dostgpu przy uzyciu jednego kontrolera — konieczny
zakup licencji;

dotaczone oprogramowanie do tatwego planowania, instalowania i zarzadzania;
automatyczne wykrywanie i zabezpieczanie punktow dostgpowych;

mapa wizualizacji jako$ci ustug punktow dostepowych;

obstuga wielu metod autoryzacji (AD, LDAP lubRADIUS);

kompleksowe zarzadzanie siecig gosci;

kontroler podpiety poprzez port 10/100/1000 Mbps LAN do przelacznika
rdzeniowego.

10.5. Punkty dostepowe sieci WiFi - AP

Jako punkty dostepowe zaprojektowano urzadzenie Dual Band Dual Radio 2x2

Wireless-AC Access Point — 43 sztuki. Wireless Access Point to bardzo wydajny
bezprzewodowy, dwupasmowy punkt dostepowy AP w standardzie 802.11ac, o tacznej
przepustowosci 1,2 Gb/s.

Najwazniejsze cechy produktu:

2 nadajniki i 2 odbiorniki ze strumieniami danych w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz;
wyposazony w cztery anteny o mocy 3 dBi;
wewngtrzne anteny maksymalizujg wydajnos¢ transmisji radiowej;
wbudowana obstuga technologii Power over Ethernet (IEEE® 802.3af);
posiada 1 port LAN;
wspiera funkcje WLAN:

« WMM, WEP, WPA/WPA2-PSK, WPA2, WPA/WPA2-Enterprise;

* Ilos¢ obstugiwanych SSID 16.
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10.6. Zasilacze awaryjne UPS dla punktéw dystrybucyjnych

W projekcie zaplanowano uzycie UPS-6w w obudowach rack 19” o mocach:
1000VA, 1500VA.

Tab.3 Zestawienie ilosciowe zasilaczy awaryjnych w punktach dystrybucyjnych

Punkt

. Lokalizacja UPS 1000VA UPS 1500VA
dystrybucyjny

GPD Giowny Budynek Szp1j[ala i 5
2 pigtro - serwerownia

BPD-A Zaktad Rehabilitacji 1 ]
parter

BPD-B Pollkllnlka ] .

I pietro, pom. 10

BPD-C Kotiowma.l Archiwum 1 ]
I pietro

BPD-K Kuchnia . _
parter

PPD-GO Glowny Budynek S'zplt-ala ) .

parter — pom. dyzurki

PPD-G1 Glowny Bu@ynek Szpitala ) .
I pietro

PPD-G3 Gtoéwny Budynek Szpitala ) .

11 pigtro

Gtoéwny Budynek Szpitala
PPD-G4 - 1
IV pietro — pom. 462

PPD-G5 Glowny Budynek Szpitala

V pietro

Zaprojektowano uzycie zasilaczy awaryjnych UPS o mocach 1000VA/900W oraz
1500VA/1200W.

To rozwigzanie przeznaczone dla aplikacji wymagajacych ciaglego zasilania oraz
maksymalnej ochrony przed niepozadanymi zjawiskami, wystepujacymi w sieci elektryczne;.

Glowne cechy wspolne zaprojektowanych UPS-6w:
+ technologia true online — podwdjna konwersja energii;
 szeroki zakres napigcia wejsciowego;
+ tryb ECO — oszczedzajacy energic;
* czestotliwosé 50/60 Hz;
+ funkcja EPO;
* wyswietlacz LCD.
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zimny Start;
dodatkowe zasobniki bateryjne rozszerzajace autonomi¢ pracy;
podziat gniazd wyj$ciowych na grupy;

Mozliwosci Karty SNMP:

zarzadzanie przy uzyciu przegladarki www;

czytelnie przedstawione informacje stanie karty sieciowej i podigczonego do niej
UPS-a;

zdalne sterowanie praca UPS-a (zalacz / wylacz) 1 uruchamianie funkcji
diagnostycznych np. sprawdzenie stanu baterii;

wysylania wiadomosci e-mail pod wybrane adresy w przypadku wystgpienia
zdarzenia;

zapisywanie konfiguracji do pliku i pdzniejsze odtworzenie lub powielenie jej na
innych kartach;

oprogramowanie pozwalajace na monitoring i zarzadzanie wieloma urzadzeniami UPS
poprzez sie¢ Internet.

Parametry UPS-a 1000VA:

moc znamionowa: 900 W;

czas podtrzymania: 5 min przy obcigzeniu 100 %;
gniazda wejsciowe: IEC-320-C14;

gniazda na wyjsciu: 8 x IEC-320-C13;

dotaczona karta sieciowa do zarzadzania UPS-em;
graficzny wyswietlacz LCD;

glebokos¢ max 480 mm.

Parametry UPS-a 1500k VA:

moc znamionowa: 1200 W;

czas podtrzymania: 3 min przy obcigzeniu 100 %;
gniazda wejsciowe: IEC-320-C14;

gniazda na wyjsciu: 8 x IEC-320-C13;

dotaczona karta sieciowa do zarzagdzania UPS-em;
graficzny wyswietlacz LCD;

glebokos¢ max 480 mm.
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10.7. Oprogramowanie do zarzadzania siecia

Oprogramowanie posiada budowg¢ modutows, sklada¢ si¢ bedzie z serwera
zarzadzajacego oraz modutow zdalnych.
Moduty beda nastepujace:
* monitorowanie sieci;
» zarzadzanie przetacznikami, urzadzeniami firewall, urzadzeniami bezprzewodowymi.

Modut monitoringu umozliwia kompleksowy monitoring sieci oraz monitoring sprz¢tu
komputerowego.
Konsola dostepna poprzez dowolng przegladarke www.
W zakresie obstugi sieci program pozwala na wyswietlenie konfiguracji oraz jej
prezentacjg.
Program umozliwia monitorowanie nielimitowanej liczby urzadzen sieciowych.
Monitorowanie infrastruktury obejmuje migdzy innymi serwery Windows, Linux,
Unix oraz routery, przetaczniki, VOIP 1 firewall w zakresie:
* monitorowanie ustug sieciowych (SMTP, POP3, http, NNTP, ping). Umozliwia
monitorowanie czasu ich odpowiedzi i procent utraconych pakietow;
* monitorowanie komponentow serwerowych (przelaczniki, routery, czujniki
temperatury i wilgotnosci, etc.);
* serwerdw pocztowych: program monitoruje zaréwno serwis odbierajacy, jak
1 wysytajacy poczte;
* monitorowania serweréw WWW 1 adresow URL;
* monitor ustug dziatajacych w ramach systemu Windows;
* monitorowanie zasobow hosta (obcigzenie CPU, uzycie dysku, itp);
* monitorowanie wydajnosci systemoéw Windows (obcigzenie CPU, pamigci, zajgtosci
dyskow).

Modut monitorowania posiada mozliwo$¢ monitorowania stanu systemow 1 wysylania
powiadomienia (do wskazanych osob kontaktowych) w razie gdy przestaty one odpowiadaé
lub gdy monitorowane wazne parametry znajduja si¢ poza okreSlonym zakresem
zdefiniowanym przez administratora.

Oprogramowanie posiada mozliwo$§¢ wysylania powiadomien, nawet jesli serwer
pocztowy nie dziata.

Program umozliwia rysowanie dynamicznych Map sieci, ktore stuzg do lepszego
zarzadzania logiczng strukturg urzadzen w przedsigbiorstwie.

Obstuga szyfrowania SSL w powiadomieniach e-mail.
Obstuga urzadzen SNMP (przelaczniki, routery, drukarki sieciowe, urzadzenia VolP).
Powiadomienia mailowe w razie problemoéw z urzadzeniami Sieciowymi.

Modut zarzadzania siecia obejmuje pelny zakres urzadzen, od urzadzen
przewodowych 1 bezprzewodowych po bramy zabezpieczajace i1 urzadzenia firewall,
w jednym docelowym interfejsie.

Zawiera ono narze¢dzie do zintegrowanego zarzadzania i wykrywania - umozliwia ono
centralng konfiguracje adresow IP, aktualizacje oprogramowania oraz wykonywanie zadan

Projekt infrastruktury teleinformatycznej
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu

50



takich jak: automatyczne wykrywanie urzadzen, zdalny podglad ich interfejséw oraz zdalne
przywracanie ustawien fabrycznych. Wspotpracuje z szeroka gama przetacznikow PoE, gdzie
umozliwia natychmiastowy odczyt zasilania z danego portu oraz zdalne restartowanie
zasilanych urzadzen.
Przy pomocy modutu zarzgdzania mozemy wykonac:

1. Konfiguracje¢ urzadzen

» Tryb klienta DHCP lub statyczny adres IP

* Przydzielanie adresu IP, maski podsieci oraz bramy

» Konfiguracja serwera DNS

» Konfiguracja nazwy systemu

» Konfiguracja informacji o lokalizacji urzadzenia

2. Zarzadzanie i obsluge

*  Wykrywanie urzadzen

» Ustawianie adresow IP

+ Odnawianie DHCP IP

* Restartowanie urzadzen

+ Lokalizator urzadzen

* Przekierowanie do panelu zarzadzania

» Grupowa aktualizacja oprogramowania

* Zmiana haset

* Bezpieczne administrowanie

W ramach zarzadzania siecig bezprzewodowa wbudowane narzedzia w kontrolerze pozwalaja
na:

» Zarzadzaniem ruchu bezprzewodowego

* Administrowanie kontami dla gos$ci

* Obstuge do 50 punktéw dostepowych

+ Automatyczne naprawianie AP

* Przypisywanie klientow do pasm

* Izolowanie klientoéw

* Automatyczng instalacj¢ w punktach dostgpowych nazw SSID, zabezpieczen, profili

grupowych, VLANOw

Do powyzszych celéw nalezy zastosowa¢ dedykowany serwer o nastepujacych parametrach:
Serwer rack 1U

Procesor: Intel Pentium G4500 3.5GHz, 3M cache, 2C/2T, no turbo (65W)
[lo$¢ pamigci: 8GB UDIMM, 2133MT/s, ECC
Karta sieciowa: dwuportowa 1GBE

Kontroler RAID sprzg¢towy zintegrowany z plyta gtdéwng umozliwiajacy stworzenie RAID1
z dwoch dyskéow 1TB 7.2K RPM SATA

Zasilacz pojedynczy o mocy ponizej 270W

System operacyjny zgodny z oprogramowaniem do monitorowania oraz zarzgdzania

Gwarancja 5 lat z czasem reakcji Nastepny Dzien Roboczy

Projekt infrastruktury teleinformatycznej 5 1
w Powiatowym Centrum Medycznym w Grojcu



11. Wyposazenie pomieszczenia serwerowni

Pomieszczenie techniczne serwerowni to centrum danych, dlatego tez pomieszczenie
Serwerowni musi spetnia¢ szczego6lne warunki zwigzane z bezpieczenstwem oraz dostgpem
do niego 0s6b niepowotanych.

Pomieszczenie serwerowni nalezy wyposazy¢ w ponizsze systemy:
» System klimatyzacji,
« System sygnalizacji wlamania i napadu,
«  System kontroli dostepu,
«  System monitoringu wizyjnego (CCTV),
«  System monitoring temperatury i zalania.

11.1. System klimatyzacji

Pomieszczenia serwerowni musi by¢ klimatyzowane ze wzgledu na duzg koncentracje
urzadzen pracujacych w sposob ciagly, ktore wydzielaja duze ilosci ciepta. Przewidziano
pracge redundantng dwoch klimatyzatorow. Kazdy klimatyzator zapewnia 70% pokrycia
zapotrzebowania na chtéd przy maksymalnym obcigzeniu zainstalowanych urzadzen.

Zakres robot obejmuje:
» dostawa, montaz i uruchomienie 2 klimatyzatoréw typu Daikin;
* montaz jednostek zewnetrznych na $cianie budynku;
« wykonanie rurarzu;
» wykonanie odprowadzania skroplin z jednostek wewnegtrznych w korytkach
maskujacych do kanalizacji;
* napelnianie instalacji czynnikiem chtodniczym;
« uruchomienie systemu pracy redundantnej klimatyzatorow.

W oszacowaniu zapotrzebowania na chtéd uwzglgdniono zyski ciepta:
* od sposobu oddawania ciepta (poprzez przewodzenie i1 promieniowanie-okna, $ciany,
stropy),
* od uzywanego sprzetu w pomieszczeniach,
e od oswietlenia,
* zapotrzebowania chtodu dla powietrza §wiezego.

Do zatozen przyjeto:
» temperature zewngtrzng 32°C (III strefa klimatyczna wg normy PN-76/B-03420),
» temperatura powietrza wewnatrz 24°C.
Mak. szacowane zapotrzebowanie na chtdd dla rozpatrywanego pomieszczenia wynosi 5 KW.
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Dla sklimatyzowania pomieszczenia serwerowni dobrano dwa klimatyzatory
kasetonowe prod. Daikin, jednostka wewngetrzna FTXZ 50N, jednostka zewnetrzna RXZ 50N
— lub rownowazne.

Kluczowe parametry techniczne zaprojektowanych klimatyzatorow:
* wydajnos¢ chtodnicza/grzewcza [kW] 5,0/5,8;
*  pobdr mocy chlodzenie/grzanie [kW] 1,6/2,64;
* maksymalne amperaze bezpiecznika (MFA) A 16;
 zasilanie elektryczne [Hz/V] 1~/ 50 / 220-240;
* czynnik chtodniczy R32;
* poziom ci$nienia akustycznego wew. [dB(A)] 47/38/30/23//44/38/31/24;
* wymiary szer. X gh. X wys. wew./zew. [mm] 295x798x372 //693x795x300 ;
+ waga netto wew./zew. [kg] 15/50;
» klasa energetyczna A.

Jednostki wewngtrzne nalezy montowaé¢ w pomieszczeniu pod stropem na $cianie
w miejscach wskazanych w cze$ci rysunkowej projektu, Rys. PW-L28

Jednostki zewngtrzne nalezy umiesci¢ na $cianie budynku na konstrukcji wsporczej
z systemowych ksztaltownikow stalowych w miejscach wskazanych w czgsci rysunkowe;j
projektu, Rys. PW-L28.

Dobrane klimatyzatory realizujg zadania chtodzenia, nawilzania i osuszania powietrza
wewnetrznego. Nawilzanie realizuje si¢ bez zewnetrznego zbiornika wody, wilgoé
pochtaniana jest z powietrza atmosferycznego. Wilgo¢ pochtaniana jest poprzez specjalny
mechanizm nawilzajacy wbudowany w agregat wewnetrzny i kierowana do jednostki
wewnetrznej, skad rdwnomiernie rozprowadzana jest po calym pomieszczeniu.

Dobrano przewody chtodnicze do wyzej wymienionego uktadu miedziane, taczone
przy pomocy lutowania o $rednicach gaz/ciecz 9,5/6,35. Czynnik chtodniczy to R32.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji chlodniczej z rur miedzianych bezszwowych
izolowanych otulinami z kauczuku o gr. 13mm w pomieszczeniach oraz izolowanych
otulinami z kauczuku o gr. 19mm w ostonie z blachy stalowej ocynkowanej na zewnatrz
budynku. Rury nalezy taczy¢ poprzez lutowanie lutem twardym.

Lutowanie twarde powinno odbywac si¢ w oslonie gazu obojetnego (azot lub gaz
szlachetny) przepuszczanego przez taczone rury dla unikniecia tworzenia si¢ zgorzeliny na
wewnegtrznej powierzchni rur miedzianych.

Wszystkie przej$cia przez przegrody budowlane (stropy, Sciany) nalezy prowadzi¢
w tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym (np. preizolowane rury ze szczelna
otuling lub izolacja cieplng).

Projektuje si¢ odprowadzenie skroplin do najblizszego pionu kanalizacyjnego, przed
wpigciem nalezy instalacje zasyfonowaé. Odprowadzenie skroplin projektuje si¢ wykonaé
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z rur PVC lub PP. Przewody odprowadzenia kondensatu nalezy prowadzi¢ z minimalnym
spadkiem wynoszacym 1%. Mocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej,
z zapewnieniem swobodnego przesuwu podtuznego. Przed wilaczeniem przewodu
odprowadzenia skroplin do pionu wykona¢ zasyfonowanie.

Sterowanie praca klimatyzatoréw przewidziano przy pomocy kompletnego sterownika
pracy naprzemiennej typu SPN. Przewiduje si¢ prace ciagly jednego urzadzenia. W chwili
zwickszonego zapotrzebowania na chléd bedzie zalagcza¢ si¢ drugi klimatyzator,
w przypadku awarii jednego z klimatyzatorow jego funkcje przejmuje automatycznie drugi
Klimatyzator.

11.2. System sygnalizacji wlamania i napadu oraz kontroli dostepu

Za sygnalizacj¢ alarmu oraz kontrole dostepu odpowiada¢ bedzie jedno rozwigzanie
integrujace w sobie oba systemy. System alarmowy oraz kontroli dostgpu obejmowac bedzie
pomieszczenie serwerowni. Powyzszy system zostanie wyposazony rowniez w czujki
temperatury i zalania w celu monitoringu parametréw $rodowiskowych.

Projektuje si¢ system oparty na centrali alarmowej Integra 128-WRL firmy Satel.
Dopuszcza si¢ rozwigzanie o parametrach nie gorszych niz opisane w projekcie.

Elementy wyposazenia systeméw SSWiN oraz KD:

1. Centrala system SSWIN oraz KD

+ obstuga od 8 do 128 wejs¢ przewodowych i bezprzewodowych

» wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy 868 MHz w technologii ABAX

* mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

+ obstuga od 8 do 128 programowalnych wyjs¢ przewodowych i bezprzewodowych

+ magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen

» wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu, powiadamiania
i zdalnego sterowania

* obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow
i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komorkowego

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

+ funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

» pamigc 20 000 zdarzen z funkcjg wydruku

» obstuga do 200 uzytkownikow

* port RS-232 - gniazdo RJ

* mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

* wbudowany zasilacz impulsowy o0 wydajnosci 2 Az funkcjami tadowania
akumulatora i diagnostyki
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Modul komunikacji TCP/IP

+ konwersja monitoringu telefonicznego z centrali na transmisj¢ TCP/IP

« monitoring TCP/IP wyzwalany za pomocg wej$¢ modutu

 obstuga protokotu szyfrowania SSL w komunikacji z serwerem poczty wychodzacej
» zdalne sterowanie wyj$ciami za pomocg przegladarki WWW

» zdalna konfiguracja poprzez dedykowang aplikacje

* lokalne programowanie za pomocg komputera podtaczonego przez RS-232

+ kodowanie transmisji danych

Manipulator systemu alarmowego z czytnikiem kart

* podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

+ diody LED informujace o stanie systemu

+ alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury

+ sygnalizacja dzwigkowa wybranych zdarzeh w systemie

+ 2 programowalne wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)

* lacze RS-232 do wspolpracy z oprogramowaniem

* wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu kontroli dostepu
 kolor czarny

Przycisk wyj$cia natynkowy

» przycisk dotykowy

» podswietlanie guzika w stanie czuwania, stanie aktywacji i braku zasilania w r6znych
kolorach

 Kkolor czarny

Przycisk awaryjnego otwierania drzwi

* przycisk natynkowy z szybkg ochronng
+ styki NO/NC

 kolor zielony

Zwora elektromagnetyczna z czujnikiem stanu drzwi
* napigcie zasilania 12V DC/ 24V DC

* pobdr pradu 460mA (12V DC) / 230mA (24V DC)

« wbudowany czujnik stanu drzwi

* sita elektromagnesu 380kg

Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni
* poczwdrny pyroelement

+ cyfrowy algorytm detekcji

* wymienne soczewki Fresnela

+ funkcja prealarmu
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10.

11.

12.

13.

Programowalna czujka temperatury

programowanie progow i gradientu temperatury

mozliwos¢ pracy w dwoch trybach (funkcja oszczednosci)

mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznej sondy temperatury

dwa wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzeniami zewngtrznymi

Czujka zalania wodg

Zakres temperatur pracy -10...+55 °C
Znamionowe napiecie zasilania (£15%) 12 V DC

Czujka dymu i ciepla

Czujnik termiczny (klasa wg EN 54-5)
Minimalna statyczna temp. zgtoszenia alarmu 54 °C
Znamionowe napiecie zasilania (£15%) 12 V DC

Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

niezalezne sterowanie optyka i akustyka
napigcie zasilania do 15VDC
zabezpieczenie antysabotazowe

Wewnetrzny sygnalizator akustyczny

regulacja gtosnosci od 30dB/m do 105dB/m
napigcie zasilania do 15VDC
zabezpieczenie antysabotazowe

Obudowa

wymiary: 324 x 382 x 108 mm

ochrona antysabotazowa przed otwarcie oraz oderwaniem od podtoza
demontowane ptyty montazowe ulatwiajace instalacj¢ 1 konserwacje¢ systemu
mozliwo$¢ instalacji urzadzen bezprzewodowych z antenami wewnatrz obudowy
transformator 60 VA

akumulator 7Ah
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Zestawienie elementow systemow SSWIN oraz KD lub rownowazne:

Lp. Opis Model Iosé
1 | Centrala system SSWiN oraz KD Integra 128-WRL 1
3 | Modul komunikacji TCP/IP ETHM-2 1
4 | Manipulator systemu alarmowego z czytnikiem kart INT-KLFR-BSB 1
5 | Przycisk wyjscia natynkowy YPW7DP 1
6 | Przycisk awaryjnego otwierania drzwi APWK 1
7 | Zwora elektromagnetyczna z czujnikiem stanu drzwi ZWB800RV3 1
8 | Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni Aqua Pro 2
9 | Programowalna czujka temperatury TD-1 2
10 | Czujka zalania woda FD-1 4
11 | Czujka dymu i ciepta TSD-1 2
12 | Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny SPW-220 R 1
13 | Wewngtrzny sygnalizator akustyczny T1505 1
14 | Obudowa OPU-3P 1

Okablowanie systemow SSWiN oraz KD:

- YTDYekw 6x 0,5mm — podtaczenie czujek, przyciskow wyjscia, przyciskoOw awaryjnego
otwierania drzwi,

- YTDYekw 8x 0,5mm — magistrala pomi¢dzy centralg alarmowa i podcentrala,
manipulatory,

- YTDYekw 6x 0,8mm — zwory elektromagnetyczne, sygnalizatory.

Rozmieszczenie elementow systemu SSWiN oraz KD przedstawiono na Rys. PW-L28.

11.3. System monitoringu wizyjnego

Pomieszczenie serwerowni objete zostanie system monitoringu wizyjnego (CCTV),
ktorego zadaniem bedzie rejestracja zdarzenh w serwerowni.

Zaprojektowano rozwigzanie oparte o sieciowy rejestrator 1 cyfrowe kamery IP
zasilane PoE.

Obraz z kamer bedzie rejestrowany na rejestratorze Hikvision DS-7608NI-E2/8P lub
rownowaznym z dwoma dyskami HDD 2x4TB zainstalowanym w pomieszczeniu GPD
w szafie GPD.

Podglad obrazu z kamer bedzie dostepny przez programowanie Hikvision iVMS-4200
lub réwnowaznym umozliwiajgce odtwarzane, eksportowane i zapisywane na no$nikach
zewngetrznych.

Minimalny czas archiwizacji zapisu z kamer 30 dni.
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Obraz z kamer bedzie zapisywany z nastgpujacymi parametrami:
»  zapis ciagly: rozdzielczos¢ 1080p, czgstotliwose 1Kkl./s,
* stan alarmu, detekcja ruchu: zapis w rozdzielczosci 1080p (Full HD), czestotliwos¢
25KI.1s.

Przyjeto zatozenie ze czas alarmu/detekceji ruchu trwa 8h dla kazdej kamery w ciagu
kazdej doby. W przypadku zdarzen alarmowych przyjmuje si¢ czas rejestracji pre-alarmowej
na poziomie 2 min, za$ post-alarmowej na poziomie 5 min.

Sieciowy rejestrator wizyjny — Hikvision DS-7608N1-E2/8P lub rownowazny
» obstuga do 8 kamer,
+ zainstalowane dyski HDD: 2 x 4TB,
» obstuga zapisu: 6MP/5MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/ACIF,
* minimalne pasmo dla zapisu 80 Mbps,
» kompresja obrazu: H.264, H.264+,
* 7zlacza zewnetrzne:
- facze sieciowe: 1 port Gigabit Ethernet,
- HDMI, VGA,
- 1x USB 2.0, 1x USB 3.0,
- wyj$cia/wyjscia alarmowe 4/1,
* dostep przez przegladarke internetowa,
* montaz w szafie rack 19”.

Cyfrowa kamera IP, POE — Hikvision DS-2CD2722FWD-I
* obudowa typu koputkowego,
* rozdzielczo$¢ obrazu 2Mpix (1920 x 1080),
+  zapis 25 kl./s dla 2Mpix,
* obstuga min. 2 strumieni,
* typ przetwornika CMOS 1/2,8” 2Mpix,
+ obiektyw zmiennoogniskowy f=2.8-12mm/F1.4,
+ dynamika (WDR) 120dB,
* czutos¢ kolor 0,7 Ix,
» kompresja obrazu H.264, MJPEG, H264+,
* pole widzenia w poziomie 35° - 105°,
* pole widzenia w pionie 19° - 55°,
+ zasilanie IEEE 802.3af (802.3at typ 1), poziom zasilania klasa 2,
» obstuga kart SD/SDHC/SDXC 128 GB,
» regulacja potozenia w trzech ptaszczyznach 0°-355°/0°-75°/0°-355°,
« promiennik podczerwienie IR,
*  pobdr mocy max. 6W,
* obstuga zdarzen: detekcja ruchu, sabotaz alarm, wykrywania wlaman, wykrywania
przekraczania linii,
* kompatybilnos$¢ ze standardami ONVIF, PSIA, CGI, ISAPI.

Rozmieszczenie elementow systemu CCTV przedstawiono na Rys. PW-L28.
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12. Pomiary i dokumentacja techniczna

Testowanie i pomiary

Pomiaréw dokona¢ nalezy cyfrowym przyrzadem zgodnym z wymaganiami
producenta okablowania. Wyniki pomiaréw sa podstawa do certyfikacji okablowania
strukturalnego i uzyskania gwarancji producenta okablowania.

Stosowane oraz wymagane testy i pomiary dla kabli miedzianych S/FTP:

Do pomiaréw systemow klasy EA, F, FA wymagane s3 mierniki o klasie doktadnosci
IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal Lantek Il 6A/7, Fluke DTX1800). Pomiary do certyfikacji
nalezy wykonywac¢ tylko odpowiednim miernikiem posiadajgcym aktualng fabryczng
kalibracje.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci oraz niezawodnosci sieci
wymagany jest pomiar typu Channel. Wszystkie pomiary musza by¢ zakanczane protokotem
pomiarowym kazdego toru.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

*  Wire Map mapa potaczen pindw kabla;

+ Length dtugo$¢ poszczegolnych par;

» Resistance rezystancja pary;

+ Capacitance pojemnos¢ pary;

* Impedance impedancja charakterystyczna;

» Propagation Delay  czas propagacji;

+ Delay Skew op6znienie skro$ne;

« Attenuation tlumiennos¢;

« NEXT przestuch;

« ACR stosunek tlumienia do przestuchu;

* Return Loss thumiennos¢ odbicia;

« ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny;
 PSNEXT suma przestuchow poszczegolnych par;
« PSACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par;
 PSELFEXT suma przesluchow zdalnych.

Stosowane oraz wymagane testy i pomiary dla kabli §wiattowodowych to:
e Pomiar thumiennosci w oknie 1300 nm w obydwoch kierunkach,
e Pomiar thumiennosci w oknie 1550 nm w obydwaoch kierunkach,
o Pomiar reflektometryczny w oknie 1300 nm w obydwoéch kierunkach,
e Pomiar reflektometryczny w oknie 1550 nm w obydwodch kierunkach.
Systemy krotszego zasiegu wykorzystuja zwykle 1300nm, systemy dalekiego zasiggu
1550nm.

Niezaleznie od tego jaka dlugos$¢ fali jest stosowane, zaleca si¢ prowadzenie testow
przy obu dhlugosciach fali, poniewaz 1550 jest bardziej wrazliwa na odksztalcenia
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1 napr¢zenia. Porownanie wynikéw pomiarow przy obu dlugosciach fali, daje informacje
o jakosci tacza.

Reflektometr (OTDR Optical Time-Domain Reflectometer) jest podstawowym
urzadzeniem pomiarowym stosowanym przy budowie i eksploatacji linii $wiattowodowych
oraz przy produkcji kabli. Umozliwia pomiar réznego rodzaju ttumienno$ci mocy $wiatta
prowadzonego przez widkno, takich jak:

 straty transmisyjne;
* straty na polaczeniach;
» lokalizacj¢ defektow w kablach §wiattowodowych.

Wszystkie powyzsze pomiary powinny by¢ umieszczone w dokumentacji
powykonawczej oraz certyfikacyjnej tacznie z tabelami krosowan, potgczen logicznych oraz
przebiegow okablowania logicznego 1 swiattowodowego.
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13. Wymagania gwarancyjne

Calo$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancja systemowa

producenta, obejmujacg calg cze¢$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi — wszystkie tgcza danych musza by¢ certyfikowane zgodnie
z topologig typu Channel. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu. Gwarancja musi obejmowac caty system okablowania — okablowanie

swiatlowodowe 1 miedziane.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

gwarancj¢ produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

gwarancje parametroOw lacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze lacze stale badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane
przez norm¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy Ea);

wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci beda pracowaly dowolne aplikacje
(wspotczesne 1 stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla
systemOow okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2);
wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ushuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim
zakresem calo$¢ systemu okablowania od Glownego Punktu Dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym roéwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajaca status Partnera uprawniajacy do wystapienia do producenta o
udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym
certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski.
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14. Uwagi koncowe

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji lub opisie technicznym, a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji lub opisie technicznym, powinny
by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu czeSciach dokumentacji projektowe;.
W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego jego rozstrzygnigcia.

Urzadzenia i osprzet wyspecyfikowany w zestawieniu materialow nalezy
traktowaé jako przykladowy i moze zosta¢ zamieniony na inny pod warunkiem, ze
dostawca przedstawi dokumenty, ze aparatura zamienna ma te same lub lepsze parametry
techniczne od zaproponowanej, takg sama barwe i okres gwarancji.

Przy przewidywaniu zastosowania aparatury rownorz¢dnej nalezy przedstawié
Inwestorowi karty katalogowe proponowanej aparatury.

Podczas wykonywania prac instalacyjno-montazowych nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na istniejace instalacje natynkowe i podtynkowe tj. instalacje alarmowe, telefoniczne,
wodno-kanalizacyjne oraz zasilania elektrycznego. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci
lub problemoéw nalezy konsultowacé si¢ z wlasciwymi stuzbami technicznymi PCM Grojec.
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15. Spis rysunkow

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

PW-L1 — Schemat §wiattowodowych potaczen szkieletowych
PW-L2 — Schemat sieci teleinformatycznej

PW-L3 - Instalacje teleinformatyczne w budynku A — rzut parteru
PW-L4 — Instalacje teleinformatyczne w budynku A — rzut I pietra
PW-L5 — Instalacje teleinformatyczne w budynku B — rzut piwnicy
PW-L6 — Instalacje teleinformatyczne w budynku B — rzut parteru
PW-L7 — Instalacje teleinformatyczne w budynku B — rzut I pigtra
PW-L8 — Instalacje teleinformatyczne w budynku C — rzut parteru
PW-L9 — Instalacje teleinformatyczne w budynku C — rzut I pigtra
PW-L10 — Instalacje teleinformatyczne w budynku K — rzut parteru
PW-L11 - Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut piwnic
PW-L12 — Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut parteru
PW-L13 — Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut I pigtra
PW-L14 — Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut II pietra
PW-L15- Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut III pigtra
PW-L16 — Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut IV pigtra
PW-L17 — Instalacje teleinformatyczne w budynku G — rzut V pigtra
PW-L18 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego GPD oraz SRV
PW-L19 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego BPD-A

PW-L20 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego BPD-B

PW-L21 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego BPD-C

PW-L22 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego BPD-K

PW-L23 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PPD-GO

PW-L24 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PPD-G1

PW-L25 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PPD-G3

PW-L26 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PPD-G4

PW-L27 — Wyposazenie punktu dystrybucyjnego PPD-G5

PW-L28 — Instalacje systemow SSWiN, KD, CCTV oraz klimatyzacji - Serwerownia
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